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De Tektronix' 7000 serie:
toonaangevend van A tot D.
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Keer op keer verlegt de Tektronix U blijft vooraan lopen, terwijl
7000 serie de grenzen van het anderen achterop raken. Liw meel

onmogelijke op het gebled van tegrake i wWeroinain

analoge en digitale signaalmetingen. Tektronix staat klaar om u te
Een modulair oluc- nicept stell Ui helpen bij de keuze van het juiste
7000 serie basisinstrument. et

Jaar in jaar uit vormen produkten
uit de 7000 serie de basis van
belangrijke doorbraken op signaal
meetgebied. Geen ander: o lef
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D in Elakiromsca opgenomen schema's an
bouwbeschripingen zijn vitsluiend besiamd voor
hulshoudesjk an exparimentesl gebruik — {octroowel)

JHed guteunsrecht LAy, de redactonels inhoud van o
tipschriftl wondl Voot houdan

Ongeautorisearde verveshuldgng enol openbaarmaking
van hat gahas! of gedeshen daarvan op weke wijze ook is
verboden.” = 1084

. Hat varienan van toasiemming tol publicate in 44 tijdschrift
houdt i dal dé suleur G8 uilgever, mel Wisiibng van isdar
andar, onheroapelik machbgt da bij of krachbens de
Ageurswel door derden verschuldigde wergosding voor
kopeéran te innen of daarios in en bulten rechis op is ireden
on dai de sulewr & mes instemi dal de wigever deze
volmachi overdraagl asn de door puleurs- en
wilgevarsvenagenwoordigers Deshuurde Stichting Reprorecht
ot welhe ovardracht de uiigever zich zinerzijds verbing -
en dal deze Stchting aan de 1 innen gelden sen in
ovanaansiamming mal haat statulen an regemanten

bapaaide bestenming geatt

I HOTU, Mederiandse resahe

van Tijschrifi-Uligevers; d FPPE, Federatie
van de Periodieke Pers van Beigis

155N 0033-TA54
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De omslagioto:

Als alsluiting van de artikelenserie over op-
perviakiemontage, gaal Deel 3 uitvoarig in
op de eigenschappen van SMA-machines
(zie pag. 21 e.v.). De omslag tooni een ge-
deelte van een Philips-machine uit de MCM-
reeks, waarvan de grootste configuratie 12
plaatsingskoppen kan bevatten en gamid-
deld 1000 kaarien per uur kan produceran.
Een gemiddelde systeemconfiguratie met 8
plaatsingskoppen kan per uur ongeveer
200 000 componanten aanbrengen,

(Foto: Philips)
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CCS-68K/1 VMEDbus computer met:

= BB000LE processormodule en system-
controller, geschikt voor Multi
processor-loepassingen
f-:l[.:-h.l‘ BB000,/B2010 tot 16 MHz -

- 3l KEbytes RAM met foutdetectie : 1 J . —— .

- interfoce voor winchester- en floppy ; L N
disk drives

- 10 Mbytes winchester drive

- 8" loppy disk drive

- 20 slots backplane

- CP/M-BEK™ operating system met
C-compiler en assembler voor de
BE0O0D

FTL!R f 24.5!{“},-

Grotere disk-caparciteiten =jn mogelijk

UNIX System V van ATET binnen
kort leverbaar

microsystems P.0O. Box 193. |
COMPCONTROL BV = 5600 AD Eindhoven-Holland,

applications
Phone: (0)40-453562, Telex 51603

BOURINS mode 3590: Resultaat van denkwerk

Bourns gaf zijn knapste koppen opdracht tot het ontwikkelen van een compromisioze, draadgewonden, 10-slagen
potentiometer. Model 3580 is het resultaat.

De mogelijkhaid voor printmontage en de vela opties makan de 3590 1ot aen uiterst veelzijdige potentiometer.

Ook de uitsiekende spec's dragen hiertoe bij. De juiste pot heelt de juiste prijs: dit is een lage prijs. De 3580 kost U minder
dan f 1,— per slag (100 stuks). Uit voorraad

Dit moet U toch aan het denken zetten...




Meer QOpto-Coupler voor minder geld!

Met andere woorden,

als u opto-couplers van SHARP
toepast, knjgt u meer dan een
opto-coupler die de kollega-
fabrikant u kan bieden!!
Diversa gebruikers van SHARP
opto-couplers hebben dit reeds aan
den lipwe ondervonden.

Uigebreide keunngen en testen
-uitgevoerd door vooraanstaande
alektronische industrieén en labora-

toria- hebben de opto-couplers
met glans doorstaan.

N.B. zear bennenkort knserbaar
i N AN -sare
4N25 t'm 4N37

PC-B17 V'm PC-847
[Ersbshernaiy-wianoidig)

Als u deze opto-couplers nog niet
toegepast heeft, dan heeft u uzelf
te kort gedaan

OOKU! heeft het recht meer
wvoor uw geld te krijgen!!

D& mauvwe opto-coupler katalogus is uit
Boordevol specificaties en modedlent!
Vraag hem aan !

MODELEC

specificaties BOURNS (NEDERLAND) B.V. '
Postbus 37 2270 AA VOORBURG
Resistance Range (ohms 2000 1000k tel: OT0-B74400 fix: 32023
Resistance Tolerance +5% |
Linearity (Independent) +().25% |
Effective Electrical Angle (degrees) 3600°+10,—0
Absolute Minimum Eesistance 1 ohm ar 0.1% TR . Al your service

Noise
Operating Temperature Range
lemperature Coethicient

-2t
20 ppm

100 ohms ENR

to +125°C
L Dwire)

BOURNS f
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Sterke groei halfgeleider-industrie houdt

aan

In Wesi-Europa minder sterke ioename
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digitale CMOS zal de sierkste
groei {B3%) doormaken mel sen
omzel van 1.4 miard dollar in
1984, Gedurende de daaropvol-
pﬂ'\dl 2 jaar echias vindl sen ver-

Viermaldenswaard i& ook de gepro-

Overeenkomst over ultrasnelle gate arrays

Via zijn Amerikaanse dochier-
s Phi-

maatschappl] Signetics

| lips met Fairchild Camera and In-
| strument
dubbeiing plaats 1ol bigna 3 miljard |
dodiar

jecteerde groed van bipolaire com- |

ponanten, die in 1985 naar ver-
wachiing 20% &n in 1986 22% z0u
bedragen, oversenkomend mel
respactieveljk 4.6 en 58 mijard
aodiar

Alle geografisch over de gehele
wergld vefdeelde afzelgebieden
zullen nog dit jaar een groel veno-
nen van 40%, mel yittondering van
Weasl-Europa waar de olale groed
op 28% zal yitkomen, In 1885 ral
die grosi afneman 1ol 20 & 27% an
1ot 14 4 21% in 1988

Van de totale ransisloromzet n
169683 viel de Amerkaanss marki
61% ten deel lerwifl de verwachiin-
gen len aanzwen van hel markiaan-
deel voor 1984 en 1985 op B3% ge-
schal wordl an B4% in 1986. Daze
ioename zal hooldzakelijc ten
kosle gaan van hel martasndes
van Europa dat in gelijke mabe zal
dakan van 27% in 1983 naar 25%
dit en volgend jaar en 24 % in 1986
Japan's aandesl als alnemar bisjit
stabiel rond 5%, terwijl de afzet op
andere internationale  markien

goed B voor 7% van alle halfgeds:-
dars
[ANA |

Frequentiebesparing bij TV-signalen

Hist vil @i Salalial verzanden van
televighaprogramma’s heeft het na-
desl baeld- an gelusdskanalen ga-
scheiden wordan oOverpedragen
Bovendien zijn voor dé geluidska-
nalen exira frequenties nodg
Speciaal voor sirasherbindingen
haaht [TT ean TVWV-gelusdsover-
drachimodule ontwikkeid, de TV-
PCM 2, waarvan de werking berust
op toevoeging van twee pulscode-
lperde  gelusdskanalan,
me! ok pen bandbreadie van

15 kHz. In de ongebruikle rumis
lussen de islavisieDeaiden

D Daiitschie Bundespos! heed et
Sysieam voor beald-
&n geludsoverdracht reeds be-
proeld en kwam 0t de conclushe
dal het een wezenlijie bespanng
oplever! van de hoognodige fre-
quenises

Mat da TV-PCM 2 s het nu moge-
ik om ook bif kieiners kabeinetien
de satelligtssgnalen relatie! goed-
koop door le geven

Automatisering KLM

Data View Nederland heaft in sa-
manwarking mel de KLM het aulo-
matiseringssysieem Incra’ oni-
wikiiakd voor sen afficinter wereld-
wijd gebruik van viegiuigen en be-
mannengen. Da KLM is hermes in
staal voor hat lopends an kKomsnds

jaar de volledige vhegiuig- en be-
Ll b i) @

vast e leggen. Hel sysieem ver-
schah inlormatie ower o.m. viuchi-
planning, viegiuig- en bemanning-
SOMICOD, Vikegiuig- Bn bamanming-
siogkenning, produktieconirole an
oan comphate densiregeling

Bovendien is sen automatisenngs-

SySleam voor de varvoersadminis-
Iratie ontwikioeld, het 2.9 Impala-
sysioem, waarmes el Doslkings-
kamoor of alke KLM-agent 1er we-
reid de adminisiratie kan automal-
saren. De communicabis mel oe

kostsen. tckets e d

subsystemen

Het programma FGE 2000 wvan
Fairchild omval een serie ECL gate
arrays die met hat op naam van de
e firma staance proces . isopla-
nair Z1l 2-micron”’ Zign vervaandgd
Ze mjn compatibsl mal logische
systeman op basis van 10 K, 100 K
en TTL

De sede FGE biedl een unigka,
door de gebruiked 1@ bepalen ophe
ten aanzien van snelhedvermo-
gen, waardoor mdere poor N de
array volledig kan worden gepro-
grammeerd, indien de wilale data-
banan dal wenselijk maken, «an
DipvOOrDeeld i oplEmale CRpACiieT
WOIGEn Qespec-
ficeard op 0.2 ns per poor bij @en
datasnalhimd van 1 GHz. Voor de
nigt-vitale banen kan er een lagae
capacilill  worden  QeprOgram-
misrd, wal resulleen n aan vera-
ging van de iotale vermogensdissi-

pabe. Do sene bestaat ui uitvoerin-
goan mat 500, 1000 en 2000 poorien
en word! geleverd in keramische
pen gnd arrays of B4- il 132-pans
chip-houdars dis &l 0 Med van Kan
sluddraden Ziin voorzien

Da TTL gate array FGTOTSO van
Fairchild word! vervaardigd met et
proces FAST (Fairchidd Advanced
Schomky Technology). Hij is com-
patibad mel de gelijlstroomicur-
leristishen van de gestandaarde-
soorde logicatamilie S4F T4F an
bigdt 1000 poortan mal san St
haid van 1.8 ns

Het programma ACE [Advanced
Customized ECL) van Philips om
vl masitershce gale amays e
oompatibel zen met 10 K, 100 K en
TTL logica. De vertragingen die in
de gate arrays opireden badragen
0,35 1od 0,5 ns; de SpOOrVeriraging-
stiyd is verwaarioosbaar kien. De
fabricage vindi plaats in een te
Caan pevestgde afdebng wvan
ATC, een Franse dochiermaal-
schappij van Philips, an s geba-
seerd op hel eigen proces SUBILO
dat gebruik maak! van 3 microma-
ler oxyde-isolatie an aan inlermne
"currani-moda’ logische struciuur
mel dne SeNBROOrNAEEUS Om BN
snelhaid-vermogenprodukt van 1 &
2 pJ te barsiken. Hel lage wermo
gensverbruk (slechis 2 mW par
poort] maakt arays mogelijk mel
2200 gelijlowaantige poortan zon-
der dal er kosiproblamen ontsiasn
Hat programma ACE omval wier
basistypen mel verschilende al
matingen, hat aantal pooren s
maxsmaal 800, 900, 1400 en 2200

De omhulling van het programma
ACE s de keramesche pen gnd ar-
ray waarop op eenvoudige wijze
een luchigekoeld koelichaam kan
worden bavastgd. De warmibadiss:-
patee ligl in een gebied van 2.5 W
(ACE 600, 64 pannen) tof 7W
(ACE 2200, 144 pannan). Mat koel-
lichaam bedraagl de thammische
waersiand by sen luchistroom van
Sm/s 7 “CW (64 pennen) ol 5 °C
W (144 pannan). Deze luchistroom
kan gemakkeljk mel venbilaioren
worden verkregen

ini.; Pralips Nederiang, Markigroep
Elonca, Emndhoven (040 T82 708

Europe Software B4 succes

De mternabonale compulervak-
beurs Europe-software was ook dil
jaar sen succes. Meer dan 10.000
vakbazoskars berochien daze ten-
toonsielling, een stigging van meer
dan 40% ten oprichle van 1983

Da bours word vooral gakenmarkt
door de gazamenlijue presaniates
van hardware-leveranciers mat
hun software-leveranciers en om-
pekeerd. Voor hardware is soft-
ware nu senmaal ononibeerijl; de

combenaties rin veelal van levens-
betang

Hal aantal tydens de beurs geboes

e orders siemde de deslnamarns in
hal algemasn Dironder levreden.
helgeen nu &l resulléerde i aan-
maldingen voor de beurs in 1985
De organisabe heeft de beursruim-
te voOr de voigende niermatonale
compulervakbeurs Europe Soft-
ware, dis plaatsvindt van 22 1'm 24
me 1985, vergroot tol 15,000 m?



‘ﬁkbeurs ontwerpen en mﬁ:trl:mra_n r_nat .

computers

FMS'85 in Jaarbeurs

Van dinsdag 29 januari tot en met vrijdag 1 tebruarl 1985

organiseert

de Koninklijke Nederlandse Jaarbeurs in Utrecht in de Julianahal de
nleuwe vakbeurs voor computer toepassingen FMS '85. De afkorting
FMS betekent "Flexible Manufacturing Systems’. "FMS’ is een over-
koepsling voor gebrulkers van CAD-CAM, Computer Graphics en Ao-
botics.

Hel ontwarpen c.g. construeren |

mat bahulp van de compuler, ge-
naamd Computer Alded Design en
Computer Aided Manutacturing,
({CAD-CAM) wordl steeds meer
Ioegapast op ingenmursbureau’s,

bij produkiielinen en in fabrieken, |

Met biproorbeeld de nieuwe oniwik- |

kedingen op het gebied van ontwer-
pen bestaal de mogedijkheid sneler
ean produkt te calculeran en te rea-
liseren.

Computer Graphics, de tweeds
secior van de baurs, geeft een uil-
gebraid overzichl van de fabelach-

tige ontwikkelingen van grafische |

besiden in kleuran op hat compu-

terscharm. Ten behoeve van o.a. |
| Door middel van san ondarzoek

bedrijfsmanagement kan in een
cogwenk een omzelgrafiek in
besld wordan gebracht. Tevens
kunnen de berekeningean van CAD-
CAM ontwerpen nu direct op het
beesidscharm zichtbaar worden ge-
maakt in modelien, zonodig driedi-
mansionaal.

De laatste groep van deze beurs,
de Robotics, is reeds geruime tijd
aen bekend verschijnsel. Robots
worden sieeds meer op grole

van compuleri0epassingen wor-
den nu betaalbaar. Ongevear 10
jaar geleden waren deze sysigmen
allmn i voor de grote
multinationals. Vandaag de dag
kan al een kisin systesm worden
gekochi vanaf zo'n 50.000 guiden

Da Koninklijke Mederlandse Jaar-
beurs verwachi veal internationale
bedangstelling voor FMS ‘85, vooral
omdal de -gyslemen niel o
sierk taalgebonden zijn, zoals hat
geval is bij andere compuiersofi-
ware toepassingen. Landen als de

Vereni Staten van America en
Groat- iés, habben reads ba-
lu.rqnalllng getoond voor een col-

lectieve landen-inzending.

hebben de organisatoren de be-
langsteling in diverse Europase
landen gepsild. Vooral vanuil de
sterk geindustrialiseerce landen

zoals Zweden, de Benelux, Enge- |

land, Dustsland en Spanps, maar
ook vanuil Japan bestaal grote be-
langstelling,

De organisatoren komen bij het or-
ganiseran van deze beurs lege-
moel aan de wansen van dealns-

schaal bij mal name produktisljnen | mers aan beurzen als Europe Soft-

opgestekd
Deze 3 verwanie specifieke takken

ware, Techni-Show aic., die tol op
haden san dergedijke vakbeurs in
Nederiand misten,

Nieuws van de Winter Comdex

Ondanks de telsursteflende bezoe- | ve wversus actieve warkwoorden

karsaantafien en een teganvalland
aantal noviteiten, werden ar tijdens
da sarsta Winler Comdex enkels

vermeddingswaardige nisuwe pro- |

dukten geintroduceerd.

Zo toonde bijvoorbeeld ATET een
tekstvarwarkingspakket voor UNIX
Il en V-achtige besturingssysie-
rman dat klinkt atsof da droom van
alke schrijver die op het gebied van
de spelling en de grammatica wal
onzeker is, sindelijk waarheid is ge-
worden.

Bahalve de controée op de speliing
houdt ATET's “'Writers Work-

bench” ook een open o0g voor |

leastekens, dubbel geschreven
woorden zoals ,,de de”’. Bovendien
bewaakt hel nok e juls! woordge-
bruik zoals ,dat” en , welke' an al
VAN Bncens
Voorts analyseeri hel programma
da complhac b van Zinnen, passhe-

IWW-

enz
Het enige probleem met het Work-
bench-programma is het ontbraken

aantal schrijvers dat Inagang fol
het programma kan habben, is be-

parki.
Een ander interessant produkt dat
op de Comdax wend getoond was

de Tel-a-Modem' telefoon van 'Co- |
da-a-Phone’, da twae lijnen kan |

haﬂafmnmwmnm 30001 200
baud modem s ingabouwd.

Tenslotte introduceerde Falcon
Tachnology ten behoeve van de

IBM PCJr haar 'Jr-Extendar’ mal
ean 5| disk drive an sockets voor

256 K extra RAM. Mel dil pakket
kan de gebruiker ook een kKiokka-
Ilendar an san muis mel hwes knop-

{ANA) | §
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' Gigantische antenne volgt komeet van
Halley

TOKIO ~Eind okiober komi Mitsu-

bishi Electric da ser loe de grooiste

antenne van Japan e hebben gein-
| stallesrd. Met esn diameler van
B4 m behoort deze tol 's werelds
| groctste ruimte-antennes; hij zal
worden toegepast voor obsarvalies
van de komest van Halley. De an-
tenne wondt gebouwd in opdrachi
van een walanschappaligh ondar-
zoekinstituut voor lucht- en ruimie-
vaart, dat belast is met een obsar-
vatisproject van de komeal van
Hallay tijdens de nadering van de
zon in 1986, Eenmaal in de 76 jaar
komt de komeet viakby de zon

Voor de communicatie met "Pia-
neat-A", sen ruimiesonde die in de
buwur van de komeat zal komen, is
de 70 m hoge antanne Zowal in ver-
ticake als in horizontale richiing ver-
stalbaar, rodal de anienna in alke
richting kan worden gedraaid,

Mitsubishi haefl verschillande nisu-
we technologieén voor de antenn-
ne ontwikkeld, 0.a. voor hel opspo-
ren van de 180 miljoen km verwi|-
derde ruimtesonde en de rwakke
ontvangst van haar 5 W radiosig-
nalen en dala, Een van de geavan-
ceerde technologieén is het homo-
logische ontwerp waanmes men
enn slaagde de ideale parabool e
benaderen, mel san maximale al-
wijking van 1.5 mm, ondanks hat
enorme gewichi. Hierdoor heeft
Mitsubishit meat dera nstallatie da
wiargldprimaur van ean bundeltran-
smissigsysteem dat ruis reduceen
en waarmes men verschillendas fre-
quenties kan gebruiken.

Een ander staaltje van tachnkek s
de colsmalor waarmee een richi-
nauwkeurigheid wordl verkregen
van 0,003 graden. Verder zijn er
speciale voorzieningen getrolen
voor de hoofd- en hulprefiecioren
voor een hoge aniennewins! en
breda nchlingskarakieristisken.
D& antenne zal ook worden ge-
bruikt woor obsarvale van de maan
en andere planeten,

| mwmmmmmm

voor foekomstige

| Mmmmﬂwn“
ontwikkelde splitter verdubball de toch al aanzienijke
citgit van de gewone giasvezels. Lichtbundels mel een golflengte varr

850 en 1300 nanomeder worden bij de imwoer

de andera kKar waer van sikaar

geschaiden. De Eijn
zeer gering; n.L minder dan 1,5 dB. De folo foont de spiitier, san Ioge-
gotflengtemuitipleer.

nagmde

Dr. W. Baier
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.,Volks-geigerteller”

Ondanks Uitvindersprijs twijfel aan nut

Op de Hannover Messe werd @en nieuw apparaat voor het aantonen
van loniserende straling geintroduceerd, waarvoor wereldwijd oc-
trool Is aangevraagd en dat door de Minister van Economische Zaken
voor Neder-Saksen werd bekroond met de Ultvindersprijs "84.

Deze ,,mini-monitor” is verbazing-
wokkend kiain, niel groter dan de
viakke hand van aen volwassens,
Het gewicht bedraagl, inclusie! da
9 V batterij, 350 gram en de prijs is
volgens de fabrikant circa 500 DM.
Gezien de ingebouwde elekironi-
ci, waaroe ook de hoogspan-
ningsgeneraior behoort, is dat bil-
lijk. Da telbuis van de mini-monifor
is gan verdera ontwikkeling van de
berpemde geiger-mullerbuis. In
plaats van de gebruikelijke buis-
vorm gaal het her om een viakke
rechihoakige cal die aan aan van-
ster van dubbel glas doei denken,
Tussen beide rudtjes is sen draad
gespannen en fussen dat draadje
an de beide ruiljes staatl een hoge
gelijkspanning

loniserande dealtjes an kwanten
die in de meetcel doordringen, sto-
ten uit de gasatomen elekinsche la-
dingen los waardoor klgine vonkjes
ontstaan. Na versterking zign die als
kragkgeluiden in ean lWdspreker
hoorbaar of door het oplichien van
ean lampe zichtbaar te maken

De fabrikant adviseer het gebruik
van de mini-monetor onder andera
voor de rnigenologische prakiijk
Een khaing schaatverdaling boven-
op het apparaat geeht direct de mo-
mefitele dosis in microrbnigen per
wur aan. Dat rdnigenstraling bens-
den de 50 KV anodespanning niet
mear mat zekarhesd kan worden
gamelen is voor de rnigenologie
nauwelijks storend omdat daar ho-
gere anodespanningen gebruike-
lijk zijn. Zodra het apparaat doses
van meer dan twee millirdnigen per
uur registreerl, reageert het met
san onondarbroken akoesbksch of
optisch signaal, Of de ronigeno-
loog de mini-monitor echier nuitig

twijfelachtig. Vioor hem is een cu-
mulatieve regisiralie van de over
een langare lermipn opgedans do-
sis straling van belang. Daarioe
moet hij volgens voorschrift altsyd
een speciale dosismater dragen.
De min-moniior kan die niel ver-
Vangen

Badenkalijk is o reciame wasar-
mee de fabrikant de bezorgde con-
sumeant de mini-moanitor daenkl aan
te bevelen. Voor een bedrag van

rond de 500 DM mag die nauwe- |

lijhs meer verwachlen dan dat hij te
weban komi hoe sterk de natuurlijke
achlergondstraling is. De mini-mo-
nitor geefl die volgens de fabrikant
aan mal 60 tol 100 lichtitsen of
kraakimpulzen per seconds. Men
kan zch terecht ahvragen wat de
doorsnea burger van dal achier-
grondefiect leert, In een viegtuig of
hoog in de bargen zal hij bovendien
nog onidekken dat de achiengrond-
straling sterk toensemi. Eventusel
2ou hij dan nog de richling kunnen
bepalen van waaruit de siraling
komi. Het maakt namelijk verschil
uil of de overheersande straling de
smalie kanl of de voorzijde van de
meetcal trefl. Op die manier kan
mel de mini-monilor de nchting
worden gepedld waaruil de sterkste
siraling binnenwvalt, Watl daar hel
nui van is, is ean andere vraag.

Elke cal meal alleen de binnenval-
lende hoevealheid straling. De ge-
bruiker van een mini-monitor die de
hoeveelheid strakng wil metan
‘wiaaraan hij zell wordt blootgestald,
meel dus het vwolume van de meal-
cel omrekenan naar het eigen |-
chaamsvolume, In dé documanta-
tie wordl het volume van de meel-
cel ovarigans niat vermald. Inter-

sters van mineraken of levensmid-
delen zijn vrijwel onuitvoerbaar
Daarvoor moet de tolale straling in
alle richtingen worden gametan of
de siraling van het preparaal in @en
ruimbehoek, waaruit dan het omge-
vende bolviak kan worden bere-
kend. De ieller lagen het preparaal
houden i niet voldoenda omdal
dan geen ruimtehoek is gedeh-
nieard. Daarvoor moat san nauw-
keurige meting rondom hel prepa-
raat worden urigevoerd mel mnacht-
namea van de achisrgrondstraling
Omdat dal bultengewoon lastig en
ingewikkeld is geven deskundigen
de woorkeur aan een rogenaamada
4 Pi-teller die in ean meding de sira-
ling wvan het preparaal in alle richtin-
gen vasistell.

Zalls wia zich die moaite mel de mi-
n=monitor  wil gelroosien  weel
daama nog niets van het stralings-
gevaar waaraan hij is blootgesiaid,
Er bastaan namelji werschillends
sooren siraling met sterk witeenio-
penda biologische effecten, Mei de
normale uitvoarnng van de mini-mo-
nitor zipn die nauwelijks afzonderlijk
te matan. Da mini-monitor meat be-
halve de gencemde rdnigensira-
ling ook betastralen vanaf 400 000
glektronvodl, gammasiralen en
gnalle neutronen. Snells neutronen
irefen de doorsnee burger alleen

als boven hem aen aloombom ax-
plodeart. Maar dan heefl maten
geen enkele zin meer, Anderzijds
reagean da mini-monitor Nt op al-
fastraling. Zo kan hij bijvoorbesld
niet de straling onderschaiden van
plutanium, radon an tal van andane
isotopen voorbij lood,

Bij het soort straling dal de mini-
monitor meel gaat hetl voor wat ba-
treft de biclogische inviced vooma-
mefijk om 00 én enargie. Alleen
al de verschillende soorten straling
onderscheiden is mel de mind-mo-
nitor erg ingewikkeld en vargl veel
arvaring. En zells dan nog mosten
om de biologische invioed ervan te
bepalen omvangrijke tabellen wor-
den geraadpleegd. Vrijwel alles
wijst erop dat de minl-monitor de
technisch niet-geschoolde consu-
mant allean hat gnezelafiect laat
balaven hoe snel het apparaat on-
der bepaalde omstandigheden wel
knattert. Weat hij het geknatiar niat
e beoordelen dan wordt hij dat
eantonige geruls al heal snel moa.
Dre "mini-monitor’ zal dan wed in san
la onder hat stol verdwijnen. Onder
soorigedijke omstandigheden leed
in de jaren "60 ook de volks-geiger-
tedler van de toenmalige firma Ku-
ba-Imperial schipbreuk.

W. Baier

Varian streeft naar eerste plaats op

gallium-arsenide-markt

PALD ALTO.-Varian Associated

vend te worden op het gabled
van de produktie van geinte-
greerde schakellngen, zonnecel-
len en andere ha Com-
ponenten op basis van galllum-
Brsenide

Voigens mededelingen van Tho-
mas Sege, prasident van Varan,
zal de firma er naar sireven haar
assorment gallium-arsenide pro-
dukian (g verstarken an risuws (e
antwikielen. De eerste siap in dat
programma is ean investanng van

leiderdivisie in Santa Clara. Mo-
menteal wordt daar een grole ver-
scheidenheid van GaAs-compo-
nenten geproduceend. Wi be-
schouwen de galium-arsenide ma-
ieriaal- en componanientechnolo-
gie als van kntisch balang voor de
volgende generatie ielecommuni-
catle- an fransmissis-apparatuur”,
aldus die ervan is overtuigd
dat Vanan als ean van da vroegste
ploniers op hel gebled van de
Gahs-technologie mel deze uil-
braiding legen 1989 sen loonaan-
gevend GaAs-producent zal zijn.
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 Osborne start software-uitgeveri|

wooftwaremarkt in 1988 geen $ 10 meer waard”

Opgeven was nlet Adam Osborne’s instelling loen hoog
gen computerbedrjf jl-un:iul:m In een .
roet, Osborne heeft sen BN -Verkooporgs-

WWMHHT;WW =
boskverkopers te distribueren.

sen keten van

Osbome bageef Tich hiermesa nog | Mluumrulrm

steeds op gevaariii lerrein hij ver-

VEF-micro-1022, namelijk de VEF-
10248

We volstaan mel de specificaties,
waanst geinteressesrden wellcht
hisn conChusies kunnen tresioen

on-ling geheugencapacited:
G Kbyt
permanente  geheugencapacited:

| 18 Kbyte; |

| sehermdiameter: 310 mim;

. marakiers = re-
gisla: o 24
dol graphics. aanital punien:
180 = 96

ransmissiesneiheid  communica-
tie-inferface. 200 . 38400 baud

Digital naar Frankrijk

Digital Equipmen! Corporahon is
van plan sen nisuwe fabriek in et
Zuidfranss Vallone in @ nchien, de
vifide in Europa. De anders vier

ren
Die nisuwe tabriek zal pas in 1988
op volle oeren draalen &n dan aan
250 & 300 mensen werk bieden
Mt dit project is een iolale nveste-
ring gemossd van zo'n 200 miljosn
Franse Irank.

in de Vallone-vestiging zullen o.m
fische terminals en printers worden
geproducesrd. Da meeste produk-
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Wat is de v
PC-zet van IBM?

NEW YORIK.— De jaariijkse Rosen
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D. SYLVESTER, ANA

Produktie in Verre Oosten

te duur?

Amerikaanse bedrijven gaan weer produceren in eigen land

In het afgelopen jaar heeft een aantal vooraanstaande
elektronicaproducenten activiteiten ontwikkeld, dieg het vermoeden
doen rijzen dat men terugkomt op het overhevelen van
arbeidsintensieve produktieprocessen naar Taiwan, de Filippijnen,
Singapore en andere Aziatische lagelonenlanden.

Appla kondigde als earste aan dat men da

Macintosh computar in zijn gehaal in sen |

sterk geautomatiseerd bednjf in Fremont,
nabij San José zou assambleran. Dit in te-
genstelling tot de grote aantallen in Azié
geproducesrde Apple lle.

De OEM diskdrive fabrikant Priam opandea
een soorgelijk geautomatiseerd badnjf in
San José en ging, in tegenstelling tot Shu-
gart, Tandon en de measte andera concur-
renten, niet naar hat buitenland. Verder
heaft ook (miel plannen om een geautoma-
tiseerde halfgeleider-montagefabriek te
bouwen.

VERBORGEN KOSTEN VAAK OVER
HET HOOFD GEZIEN

Owerigens zijn de voordelen van automati-
sering niet de enige reden dat een steeds
meer hoogtechnologische ondememingen
hun montage-activiteiten weer naar huis
terughalen.

De produkiie in het Verre Dosten was foch
nigl zo lucratiel als de lage lonen zouden
suggereren. Verborgen kosten die mana-
gers op zoek naar buitenlandse fabricage-
faciliteiten vaak over het hoold zien, zijn de
hogere voorraadkosten als gevolg van een
langere produktiecycius. Bovendien rasul-
teren verwarringen en vertragingen als ge-
volg van culiurele misvatlingen in exira
kosten. Wal ook vaak over het hoold wordt
gezien is de kans op namaak van het pro-
dukt door plaatselijke concurrenten die ge-
makkeljker ipegang hebben tot deze be-
drijven. Bovendien heefi men vaak te kam-
pen met het wegvallen van loezicht op de
produktiekwalitait.

Kennelijk heeft men die verborgen kosten
nu opgeteld en is men tot de conclusie ge-
komen dat het wel eens Deter Zou kunnen
zZijn ergens in de VS te produceren.

PRODUKTIESTRATEGIE

Een van de managers die een grondige
analyse van buitenlandse produktiekosten
maakte s Dabi Colaman, verantwoordelijk
voor de produktie van Apple’s Lisa an Ma-
cintosh. fij bestudesrde de gemiddelda
produktiskosten over 1982 van de Apple-
lijn in Singapore. Als gevolg van haar be-
vindingen besloot Apple de Macintosh in
haar fabriek te Fremont te assembleren

Coleman zel dal de ontwikkelingsgroep
van de Macintosh de eerste bij Apple was
die besloot de fabricage in de fotale strate-
gle voor een nieuw produkt te integreren
Wi meenden dat fabricage stralegisch
even belangrijk is voor hel welslagen van
de produkireeks als het ontwerp, de tech-
niek en de verkoop."

Tegen de tijd dai de Maciniosh-groep in
1881 mel een onderzoek naar haar fabri-
cagemogelijkheden begon was Apple
geen zuiver fabricagebedrjf aldus Cole-
man, omdal de firma haar printen in Singa-
pore liet maken. Van daarull werden ze
verzonden naar een bedrijl in Texas waar
ze in de Apple Il werden gemonteerd en
Q'BIBEI, samen mel anders componanien
die door tal van onderaannemers weardan
wvervaardigd.

HOGE VOORRAADKOSTEN

Coleman zei verder dat de Macinlosh-
groep aanzienhijke voorraadkosten vasi-
stelde als gevolg van haar internationale
produktiepijplijn. Zij ilustreerde dit door het
Jleven van een weerstand'' te baschrijven
vanal het moment dat die in de produkiie-

BERICHTEN

—p———

pijplijn wordt gestopt iotdat hij in het inwen-
dige van een computer aan de klani wordi
geleverd,

In de loop van zijn verbiijf van 2§ maand in
deze pijplijn voor een Apple Il in 1881 en

[ 1982, reisde de weerstand eerst vanuit een

centraal magazijn in Sunnyvale naar Sin-
gapore en vervolgens naar Dallas. Gedu-
rende hel produkiieproces werd de weer-
sland 13 keer uitgepaki en geteld. In de
nieuwe fabriek in Fremont wordi de weer-
stand slechts eenmaal vilgepaki en twee
maal met de hand geteld.

Men heefi de neiging de voorraadkosten
over het hoofd te zien omdat die moeilijker
meethaar zfjn dan arbeidskosten. Heel wat
mensen zeggen wel dat het zoveel per uur
minder kost als iels in Singapore wordi ge-
daan, maar het bezwaar kan zijn dat er een
drie maanden lange voorraadpijplin ont-
staal met alle kosten vandien, zoals voor-
raadkosten, kans op veroudering van hel
produkt, kwaliteitsvermindering en diefstal,
aldus Coleman.

DOORSTROMING VAN DE
VOORRAAD

Die belangrijksta reden om de Macintosh in
Fremont te maken, was dat men de gemid-
dalde verblijftijd van onderdelen in de voor-
raad terug wilde brangen naar twee weken
in plaats van gemiddeld 2} maand voor an-
dere Apple-produkten. In Fremont wordt
de voorraad 23 x per jaar vervangen tegen
2,5% bi] andere produktiecentra, ,.Geloo!
me, dit is bijzonder mosailijk te realiseren,
en ik denk dan ook niet dat er enig ander
bedrijf in de VS is dat dat doel. Ook in Ja-
pan zal het tot de Litzonderingen behoren”,
aldus Coleman,

Hel 25x per jaar laten rouleren van de
voorraad moel de jaardijkse voorraadkos-
ten van Apple halveren waardoor de inves-
tering van 20 miljicen dollar voor het bedrijf
in Fremont zichzelf in 18 maanden lerug-
betaalt.

Het heeft alleen zin de produkdielijn dicht
bij huis te houden als er sprake is van een
slerk geautomatiseerd produktieproces”,
voegde zij er aan toe, Eris verder geen en-
kele manier om de besparingen ten opzich-
te van produktie in Taiwan, of elders in
Zuid-oost Azié le bereiken. Toen Data
Technology de firma Gnat Computer, de

| fabrikant wvan de , Associate” personal

computer, overnam werd de hele produktie
van de computer naar Taiwan overgehe-
veld. Men schal dal deze overplaatsing de
iotale produktiekosten van de Associate
mel maar liefst 70% heeft verminderd.

OP ZOEK NAAR VERBORGEN
KOSTEN

Bedrijven die hun voordeel willen doan met
de lagere arbeidslonen in AZie, moeten
ook eens kijken naar de verborgen kosten
die mel ean produktie in hel buitenland ge-
paard gaan. Men kan er in ieder geval na-
genoeq van zijn verzekerd dal het produki



wordt gekopieard door lokale fabrikanten |
die doorgaans nog lagere lonen weten te
bedingan dan de buitenlanders.

Qok hanteran regeringen van sommige
landen een dubbele loonschaal mel hoge-
re tarieven voor bultenlandse firma's. Dit
als maatregel om te voorkomen dal buiten-
landse bedrijven hel arbeidspotentieel in
hun landen uitbuiten

Bij het bepalen van de vestigingsplaals in
het Verre Dosten moel de manager niet al-
lean trachten de momentele arbeidskosten
maar ook de te verwachien arbeidskosten
op basis van een sieeds voorischrijdende
inflatie in bepaaide landen te evalueren
Culturele verschillen kunnen ook extra
kosten mel zich meebrengen, maar die zijn
meestal moeilijk vasi te stellen. Zo voelen
bijvoorbeeld leveranciers in het Verre Oos-
fen er niets voor om ,.slecht nieuws " door
ie geven. In plaats daarvan zullen ze zeg-
gen dat alles in orde is en dat zij hun goede-
ren zullen leveran; en dat alles in de weten-
schap dat ze nooit aan hun verplichtingen
kunnen voldoen

In sommige landen, net name de Filippij-
nen, maken steekpenningen ook deel uit
van de meesile zakelijke transacties. Loka-
le zakenlieden budgetieren deze bedragen
als onderdeel van hun bedrijfskosten. De-
Ze en andere culturele verschillen zijn wel- |
licht met een samenwerkingsverband te |
overbruggen

Coleman benadrukte dal managers die
ean assemblagebedrijf in het buitenland
kiezen, Zouden moeten trachten de kosten
an baten van hun beslissing op lange ler-
mijn te evalueran, 0ok al zijn die vaak moei-
lijk te kwantificeren. ,,Ongrijpbare factoren
op langere termijn kunnen soms belangrij-
ker zijn dan kostprijsoverwegingen op kor-
te termijn.’’ Apple zag belangrijke siratag:-
sche voordelen in het ontwikkelen van een
eigen fabricagecapaciteit. Het bedrijf
weanst hel produktieproces beter in de hand
te knjgen teneinde de betrouwbaarheid en
kwaliteit van haar produk! te verbeleren.
Wi menen dat onze fabricagemogelijkhe-
den in onZe concurrentie met Japan en an-

dere Amerikaanse bedrijven van strate-

gisch belang zullen zijn."
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KOMPONENTEN VOOR

% Stemvork kwarts kristallen

v

10 kHz 1ot 2 MH2
4 x B.4 mm
calibratie graden van 0.03% 1ot 1%

keramische condensatoren

NPO, BX en Z5U dislectricum
voorkeurstypen reeks van
R11 (05.04) tot 547 (22.20)

Tantaal condensatoren
type HTC

hoogwaardige uitvoering
met metalen aansluitingen

0.1 tot 100 uF
4V tot 50 Volt

Halfgeleiders en IC's in SOT behuizing

FERRANTI

semiconductorns




GESELEKTEERDE PERFEKTIE

Takeda Riken en Marconi Instruments zijn absolute
kwaliteitsmerken in de hoogfrekwent elektronika.
De fantastische nauwkeurigheid en stabiliteit van de bronnen
van Marconi en de analyzers van Takeda Riken zorgen voor
de beste meetresultaten die bereikbaar zijn. Ook binnen uw
bereik. Daartoe heeft Koning en Hartman de meest
interessante instrumenten uit de omvangrijke programma’'s
geselekteerd. Van elk van de instrumenten is vrijblijvend
uitvoerige dokumentatie beschikbaar.

typenr. korte omschrijving typenr. korte omschrijving
TR4133 = 100 kHz-60GHz 66004 = 200MHz-110GHz
bandoreadterasolutie 100Hz plug in Zwaaigenearatoran
TR4110 - 50Hz-4 5GHz 6055 - BSOMHz-18GHz
plug-in systeam meal tracking genarator reeks transistor-en gunn-oscillatoran
TR4172 = 50Hz-1800MHz (ook netwerkanaly sa) 2015/2016 - 10kHz-520MHz
meel fase, looptijd en impedantie analoge generatoren, evl. met
TR41228B = 100kHz-1500MHz synchronizers
ingebouwde generator en counter 2007 - 10kHz-1024MHz
TR4132 = 100kHz-1000MHz exireem lage ruis cavity oscillator
low cost versie 500 en 7500 201872018 — BOkHz-1024MHz
TR4120 - 100Hz-30MHz synihesizers met GPIB
1M(1 ingang, ingebouwde generator
TR9305 = 0.0025Hz-100kHz
tast lourier analyzer A AT TS e — |
TR9405 = OHz-100kHz e
2 kanaals

last fourier analyzer

- 10MHz-520MHz
impulsmodulator, venaf 100 nsek
pulsbreedte

200072005R = 20Hz-20kHz

lage vervarming/tweeloonsoscillator
2123 = 0,003Hz-200xHz

multifunkiie’zwaaigenarator

KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, 2544 EN den haag
postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon 070-21 01 01*

2168

G201
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Transputer, component

voor computers van de
vijfde generatie

., Transputer” staat voor een familie van microcomputers en
periferiebesturingscomponenten. Als eerste component van deze
familie komt in 1884 sen 32-bil fransputer beschikbaar. Achter het
begrip transputer gaat niet alleen een nieuwe microcomputer schuil,
maar ook een geheel nieuw concepl, mel behulp waarvan

computersiructuren kunnen worden gerealiseerd die

indien ze

zouden moeten worden uitgevoerd met tot nu toe bekende
technieken — aanzienlijk complexere oplossingen zouden vereisen

Een nieuwe familie microcomputers zal
pas dan ean plaats in de markt Kunnen ver-
overan, als deze familie de uiteindalijke ge-
bruiker duidelijke voordelen biedt. Tegelijk
mel da ftransputer worden door lnmos
daarom nieuwe conceplen &n technieken
geintroduceerd, die pas mogelijk zin ge-
worden door de jongste ontwikkeling in
computeronderzoek en VLSI-technologie.

De architectuur van de computer is ontwik-

keld aan de hand van de volgande vier uit-

gangspunien:

- De produktfamilie moet een nieuwe
standaard introduceren ten aanzien
van eenvoud van programmeran en
toapassean.

— Een maximum aan prestaties moet
voor de gebruiker beschikbaar zijn,

— Toekomstige ontwikkelingen in de

compatibale familie zijn e gebruiken

- Met sen programmeaarbare companent
moel de opbouw van computersyste-
men van de vijide genaratie met aen
groot aantal samenwarkenda rekensle-
menten mogealijk zijn.

Da esasrste transputer (met op de chip
250,000 componenten in 2 pm-technolo-
gie) bevat, behalve de CPU an het RAM,
gen communicatie-interface, via walke hij
kan communiceran mel andere transpu-
ters en mat de buitenwereld. Door deze
communicatiemogalijkheden zijn met de
rransputerfamilie conventionele krachtige
systemen efficiénter samen te stellen dan
met thans gebruikelijke microcomputers
moogelijk is, in het bijzonder in de vorm van

VLSl-technologie moeten binnen een | multiprocessor-concepten,
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OCCAM MEEST GESCHIKTE
PROGRAMMEERTAAL

De al door Inmos geintroduceerde pro-
grammeertaal cccam kan worden gebruikd
voor het ontwikkelen en programmeren
van systemen mel &én of meer transpu-
ters. Deze taal is door de transputers zeer
elegant en efficiént te implementeran, om-
dat hij in feite een nauwkeurige beschrij-
ving geeft van de manier waarop de reken-
processen in de transputer veriopen.

De instructiesel van de transpuier maakt
echter ook een rechllijnige en dosimalige
vertaling van andere hogere talen als Pas-
cal en C mogelijk.

Bij veel produkien wordt tegenwoordig de
rekenkracht van een microprocessor inge-
zot. Omdal systemen sieeds complexer
worden, stijgen de eisen die men siell aan
de centrale rekenslementen, waanvoor
steads meer software wordt geschreven.
Bowvendien is er de wens het aantal compo-
nenten klein te houden, om zodoende kos-
tan, afmatingen en energieverbruik te re-
duceran.

Deza problemen zijn al geruime tijd bekend
an ar zijn al diverse oplossingen voor be-
dacht. Men kon onder andere de interna
gate-vertragingstijd reduceren en met he-
gere klokfrequenties werken.

Het zogenaamde pipaining hoor tot de ge-
bruikelijke technieken. Ook de

van 8-bit naar 16-bit typen draagt bi} aan
aen verbetering van de prestaties.

Door de toegenomen integratie van func-
ties op de procassorchip 15 het aantal voor
de opbouw van een systeem benodigde
componenten gedaald. Externe klokgene-
ratoren of DMA-controliers ontbreken. Ook
de geheugendichtheid steeg: het dynami-
sche 64 Kbit RAM is ondertussen een in-
dustriestandaard. EPROM's en EE-
PROM's worden complexer, waardoor gro-
te hoeveelheden permanent geheugen in
de systemen Kunnen worden opgenomen.
Software is op grond van de kostprijs en
complexiteil Wt een eminent probleem
voor modeme systemen geworden. In veel
gevallen wordt — om te komen tol goede
presiaties - nog in assembly-laal gepro-
grammeerd. Dit is een zeer tijdrovende
meihode, immers hogere programmeeria-
lan maken een veel hogere produkdivitei
van de programmeur mogeliji.

MULTIPROCESSORSYSTEMEN

Ontwikkalingen in hogere programmesara-
len leiden echter dikwijls 1ot problemean bij
de hardware/softwara intagratie, of stolen
op problamen bij de exacutietipd.

Ondanks de moderne verworvenhaden
bestaat nog steeds het vertangen naar ho-
gere systeemprestaties. Om die te berei-
ken gaan veel gebruikers over op multipro-
cessorsystemean, Bij dergelijke structuren
wordt de ontwikkelaar gaconfronteard maet

| problemen ten aanzien van de communi-

catie an de taakverdaling tussen de afzon-
derijke processoren. Zodra een beapaaide
grens is overschraden leiden extra proces-
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soren zonder uitzondering tot een ver- |
slechiering van de prestaties in plaats.van
een verbetering (fig. 1). Dit komi door de
baperkie bandbreadie bij de communicatie |
tussen de processoran onderding, of door |
grote hoeveelheden benodigde software |
voor de organisatie,

Deze moeiljkheden worden bestreden
door een gemeenschappelijke ontwikke- |
ling van hard- en software, die te zamen |
doelmatige vereenvoudigingen bij de op- |
bouw van systemen met hoge prestaties
opieveren en de ontwikkelaar uitermate |
van dienst zijn.

BLOKSCHEMA

In de transputer bevindt zich een CPU die
kan werken met ean cyclustijd van 50 ns.
Da instructiesel is geoptimaliseerd voor
ean efficiénte veraling en uitvoering van |
hogere talen en in het bijzonder van oc- .
cam. De transputer wordi danmhmdmw
lijke talen geprogrammeerd en niet in as-
sembly-taal.

De transputer is niet alleen een zelistandig
functionerende microprocessor met goede
eigenschappen. Mel de component zijn
systemen met zeer hoge prestaties op te
bouwen — systemen met een rekencapaci- |
teit die met een enkele processor nooit is te |
beareiken.

De sleutel daartoe is de eigenschap dat de |
transputer door communicatie met andere |
fransputers kan samenwerken.

Deze communicatie geschiedt rechtlijnig,
autonoom en zonder | bottlenecks™. Opdat
deze bottlenecks niet opireden, mag de
communicatie niet via een bus plaatsvin-
den. Bussen hebben een beperkte band-
breedte en het aantal schakelingen dat op
een bus kan worden aangesioten is ook
aan grenzen gabonden in verband met de
belasting van da schakelingan. Bovendian
is logica nodig voor de arbitrage, het deco-
derean en het bufferen, waardoor de om-
vang en de complexiteit van het eind-sys-
teem weaer groter worden. In de transputer
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Fig. 2. Bipkschema van de transpuler.

wordt in de onderlinge communicatie dan
ook woorzien door rechistreekse puni-
naar-punt verbindingen.

Hat gebruik van tweedraadsverbindingen
betekent ook een vereenvoudiging voor
hat systeem omdat elke draad unidirectio-
neal is.

In het geldt: hoe meer communi-
cal indingen hoe beter, maar in de
praktijk moet een compromis worden ge-
zocht tussen technische haalbaarheid en
praktisch nut (fig. 3). Bij slechts één verbin-
ding per transputer zou het grootst mogelij-
ke systeem kunnen bestaan uil twee trans-
puters. Bij twee verbindingen kan een wil-

Fig. 1. Het gevolg van het vergrolen van hel aantal processoran in sen systeem,

Pl

reiatiove Fystesmeparsciaapen
a

lekeurig aantal transputers in een eendi-
mensionale ringsiructuur worden doorge-
Id

koppeld,

Pas bij drie verbindingen is het mogelijk om
tweedimensionale neiwerken op (e bou-
wen; mel vier verbindingen zijn echter nog
complexere siructuren, waaronder matri-
ces, te realiseren. Elke transputer baschiki
dn;rnrn owver vier snelle communicatieka-
nalen.

De communicatie tussen fransputers ver-
loopt synchroon en is onafhankelijk van de
processor. [e communicatie vindt pas
plaats als de zendende processor geraed
an de ontvangende processor vrij is. Als
een rekenproces communicatie wenst met
een ander proces, wacht het tot het andeare
daarvoor gereed is. Elke byte wordl mat
een handshake beantwoord,

Een systeam kan worden opgebouwd met
&én transputer of mat een willekeurig aan-
tal. Een programma dat is geschreven voor
aen stalsel van fransputers kan ook op een
enkele draaien. In een stelsel van transpu-
ters heeft elke processor zijn eigen pro-
amma en zijn eigen gedesita van het
augan. pfe-nia:gnm het in san znlh;tgrln:
dige transputer 2ou gebeuren. De procas-
sen in deze enkele transputer communice-

| ren onderling net zoals bij de verdeelde va-
| riamt en gebruiken ook dezeifde program-

maroutines.

De communicatie en het programmaver-

| loop geschieden geheel volgens het in de

taal occam gebruikie model. Daardoor is
het niet alleen de ideale taal voor het pro-

| grammeren van multiprocessor-systemen
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Fig. 3. Mogedjke arrays van iransputers.

met bastaande processoren als de 68000
of B0BE, maar is occam met de transputer
werkalijk efficiént te gebruiken,

GEHEUGEN

De transputer is voorzien van een snelle
RAM voor de opslag van programma’'s en
voor het benodigde werkgeheugen. Uiter-
aard kan hiervoor ook extern geheugen
worden gebruiki, maar het voordeel van
hoge snelheid gaat dan verloren, De ge-
heugencapaciteit per transputer wordt be-
paald door de huidige stand der techniek;
in 1884 kunnen ca. 64 Kbil statische RAM
op een chip worden geintegreerd. Het ge-
heugen van de transputer verbruikl onge-
veer de helfi van de totale chipopperviakie,
Er kan dan dus 32 Kbit of 4 Kbyte RAM op
de transputerchip worden geintegreerd,
Om het systeam zo universesl mogetijk te
houden wordt hier RAM an geen ROM ge-
bruikt.

Omdat een belangrijk gedeelte van de
fransputerchip in beslag wordi genomen
door het geheugen en de communicatielo-
gica, was hel noodzakelijk de processor
zelf klein te houden.

Dit heeft de ontwikkeling van de schakeding
sterk beinvioed. Elke instructie is onder-
zocht op doelmatigheid en dure atwijkin-
gen van de standaarduitvoering van de
processor en de instructieset zijn verme-
den. Het resultaat is aen extreem snalle
processor, die voor een bapaalde taak
minder instructies nodig heaft dan ean an-
dere computer. Alle instructies behoéven
minder microprogramma- en geheugenca-
paciteit dan wvergelikbare andere micro-
computers en ook de cyclustijd (50 ns) is |

korter dan het met gecompliceerdara scha-
kelingen mogelijk is. De verwerkingscapa-
citeit van de processor ligt in de buurt van
de 10 MIPS.

Samenvattend is de fransputer te omschrij-
ven als een computer met een kisine 10
MIPS CPU en vier communicatiekanalen,
waarmee communicafie met vier andere
fransputers mogelijk is. Elke transputer
biedt ruimie aan een proces, dal op zijn
beurt it vele processen kan bestaan. De- .
Ze processen communiceren met elkaar.

Onathankelijk van waar de afzonderlijke |
processen worden afgehandeld, ontstaat
zo automatische een samenwerking.

WEINIG EXTERNE LOGICA NODIG

Occam maaki parallelverwerking, in- en |

uitvoer en real-time verwerking mogeliji.
Daardoor vervalt de noodzaak van uitvoa-
rige @en omslachtige programmering in as-
sambly-taal.

in feite komi de dichtheid van de gecompi-
learde occam-codes overean met die van
een assembler programma. Door het vast-
leggen van occam als laagste niveau voor
het programmeren van de transputer is
een krachtig ontwikkelingssysteam toe te
passen, dal interactieve syntaxcontrole uit-
voert en editing, compiling en debugging
van hei sourceprogramma in zich verenigt.
Het earste ontwikkelingssysteem, ,,Dccam
Programming System OPS" is al beschik-
baar.

Woor de communicatie tussen de computer
onderling en de buitenwereld gebruikt men
sariéle kanalen, zodat het g inter-
face voor het eigenlijke doel, namelijk aan-

sturing van externe geheugens, kan wor-

den geoptimaliseerd. Hierdoor ontstaat
een verbetering van de prestaties an aan
vermindering van extemne logica, daar veel
functiegroepen voor de aansturing op de
chip kunnen worden ondergebracht. Ean
amnerﬂ;rl&-lmadm met wainig extermne
logica ontlast het geheugenin van
bijbehorende taken,

De instructieset van de computer bestaat
uit relatief weinig instructies, die zorgvuldig
zijn uitgekozen voor @en compacte repre-
sentatie van programma’'s in een enkal for-
maat. Daardoor kunnen de instructiedeco-
deerschakelingen en andere besturingslo-
gica senvoudig blijven, zodat men een
zeer kore cyclustijd verkrijgt. Bovendien
omzeilt men door het beschi zijn van
4 Kbyte RAM met korte toegangslijd de
bottleneck van de meeste andere syste-
men, zodat de kan werken zon-
der wachtcycli zolang hij instructies uit de
interne RAM uitvoert.

De communicatiekanalen en de periferie-
interface zijn onafhankelijk van de geheu-
geninterface en worden bewaakt door een
autonome invoer-luitvoer besturingsscha-
jkheden wvan
conventionele compuiers ver worden over-
Worden de kanalen gebruikt om verschil-
lende transpulers te verbinden en met de
buitenwereld te communiceran, dan wor-
den de communicatie-eigenschappen van
esn gemeanschappelike bus sterk over-
troffen, omdal alle communicatie gelijitij-
dig kan plaatsvinden.

Alle toekomstige transputerprodukten zul-
len qua software en hardware compatibel
zijn. De instructieset en het protocol van de
communicatiekanalen zijn zo gekozen dat
computers met verschil woordleng-
ten zonder externae logica met elkaar data

| kunnen uitwisselen.

Opdat toekomstige, mel meer dan 25
MIPS werkende transputars Kunnen com-
municeren met de huidige 10 MIPS trans-

| puters, werd de timing van de kanalan

onafhankelijk van de kiokirequentie van de
processor gekozen. Daardoor ontstaan
geen incompatibiliteiten bij de opbouw van
een systeem mal tmr;pmnrsmmumhl-
lende woordlengten of bij toepassing van
verschillende periferiscomponenten; bo-
vendien worden snellere processlementen
niet beinvioad door tragere.

Toekomslige transputerprodukien, zoals
een disk-controller en een graphics con-
troller zullen ook beschikken over een In-
mos kanaalinterface voor snelle communi-

De transputer is @en bouwsieen voor com-
putersystemen van de vijffide generatie. De
moderna VLSI-technologie biedt de moge-
lijkheid van een grote pakkingsdichtheid,
gekoppeld aan enigszing verbeterde pres-
taties, Om dit te benutten bouwi men de
parallele verwerking verder uit dan bij hui-
dige systemen het geval is. De transputer
is ontworpen als een programmeerbare
component om systemen van de vijide ge-
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neratie uit te rusten met deze mogedijkhe-
den tol samenwerking

De momenteel enige consistenta ontwik-
kelingsmethode voor parallele systemen
bestaat uit Booleaanse logica, pooren en
binaire signalen. Dit was waliswaar vol-
doende voor de in hat varleden haalbare
integratiedichtheid, maar het confronteen
de ontwikkelaar met onoverzienbare pro-
blemen bij de toenemende complexiteil
van de modarna VLSI-technologie

Het bijzondere voordeel van da lransputer
gt daarin, dat er aan nisuw abstractieni-
veau wordt geschapean, zodat op basis van
samenwerkende processen nieuwe syste-
mien kunnen wordan ontwikkeld die berus-
len op occam, transputars en vrije uitwis-
saling van barnichten,

Met zoals men een logische poort als alek-
ronische realisatie kan beschouwan van
de formele regels van de Booleaanse alge-
bra, kan de transputer als programmesrba-
re bouwsteaen worden gezien die de forme-
le watlen van occam vervult

Evenals Pascal en enige andere talen is
occam gebaseerd op een expliciet gedafi-
niserd computermodel. In aftwijking daar-
van omval occam echter niet alleen se-
quantiéle bewerkingen, maar ook de be-
grippen invoer, ulvoer en interrupt,
Daardoor kan occam de werkwijze van een

echte computer evenals die van da interac-
tie tussen computers exacl weeargeven
Het basiselemeant van occam is hel proces,
ean saquentiéle bewerking met een begen
&n een einde, dat ook benchten kan verstu-
ran naar andere processan. De sequentié-
le slementan van zo'n proces Kunnen op
hun baurt ook weear processen Zijn die ge-
bruik maken van inteme communicatie. De
communicatie tussen processen veroopl
gasynchroniseerd, dat wil zeggen dat een
baricht allean kan worden verstuurd als zo-
wel de zender als de ontvanger daarvoor
geraad zijn.

De transputer neamt op Zeear directe wijze
hat occam-modal van aan procas over. In-
tern kan de transpuler zich gedragen als
eean willekeurig occam-procas an kan nij in-
terne samenwearking realiseran door times-
haring van processen. Extern kan de trans-
puter worden verbondan met andere frans-
puter door middel van seriéle verbindin-
gan
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SMA, Stille revolutie in

de elektronica

Dat SMA meer is dan zomaar een nieuwe kreet in de verzameling
afkortingen waarbij de elektronicus zich iets moel voorstellen, volgde
it beide voorgaande delen van deze sene. Hel serste artikel
beschreef de achtergronden en voordelen van SMA
(opperviaktemontage). Deel 2 behandelde de speciale componenten
die voor opperviakiemontage zijn ontwikkeld. Tot besluit gaat dit
artikel in op de door Philips en andere fabrikanten ontwikkelde
SMA-machines en komen ook de voor deze montagetechniek
vereiste soldesr- en liimmethoden aan de orde.

De ontwikkeling van nisuwe montagetech-
nieken is de afgelopen decannia sterk ach-
tergebleven bij die van de componenten
zell. Dat blijkt als man een complexe gain-
tegreerde schakeling van vandaag verge-
lijkt met de kwetsbare germaniumtransi-
storen die dertig jaar geleden geleidelijk de
elektronicamarkt begonnen le veroveren,
en men vervolgens vergelijlt hoe het IC
van nu en de iransisior van loen in een
schakeling werden gemonteerd. De com-
ponenten werschillen hemelsbreed, de
montagemeathoden nauwelijks.

Pogingen om ot een geheel nieuwe mon-
tagetechniek te komen zijn 10l dusver wei-
nig succesvol gewsest. Een van de De-
langrijkste oorzaken daarvan was de ver-
snippering in de ontwikkeling van de drie
zaken die essentieel zijn: de machines, de
companenten en de kennis,

Deel 3: Machines en
montagemethoden
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Philips s een van de weinige grote indus-
trieéin die, als grootste onderdelenfabrikant
ter wereld en als apparatenbouwer van for-
maat, in elk geval iwee van de drie essen-
tialia in huis had: de componenien (aan-
vankelijk ontwikkeld voor hybrideschake-
lingen) en de , knowhow"". Door het ontwik-
kelen van een sarie machines voor opper-
viaktemontage, primair bedoeld voor eigen
gebruik maar nu ook verkrijgbaar voor der-
den, heeft gencemde fabrikant het beeid
compleel gemaaki. Daarmee heeft men
kunnen bereiken dat de componentan, da
machines om die componenten met hoge
snelheid en grote precisie te monteren en
de hulpmiddelen en technieken die daarbij
nodig zijn, volledig op elkaar zijn afge-
stamd.

VEEL MANIEREN OM DOEL TE
BEREIKEN

Het principa van automatische opperviak-
temontage is erg eenvoudig. Men moel
ean machine ontwerpen die in slaal is een
onderdeel op te pakken en dat op een sub-
straat te plaatsen. Er zijn vele manieren te
bedenken om deze eenvoudige handeling
te automatiseren, en veel van die manieren
zijn door verschillende machinefabrikan-
ten geconcratiseard.

De vraag rijst waarom Philips als elektroni-
cafabrikant zich in het koor van Machinefa-
brikanten heeft geschaard met een esigen
reeks machines voor SMA. Het antwoord is
dat geen van de bestaande machines vol-
ledig aan de eisen van deze fabrikan vol-
dead. Enkele van de belangrijkste eisen
dia man voor SMA-machines formuleerde,
zZijn:

- @en capaciteit in de orde van grootie

van 50000 & 500 000 componenten

par uur;

grote plaatsingsnauwkeurighesd;

zear geringe uitval;

flexibele basturing;

de mogelijkheid om zowel keramische

subsiraten als printplaten te verwerken;

- plaatsingsmogelikheid voor zo veel
mogelijk verschillende componenten
an niatiemin de mogelijkheid , gemeng-
de printen’ e varwerken;

- slandaardisatie van de verpakking;

— flexibiliteit in de toepassing door modu-
laire opbouw.

Bij het ontwikkelen van de machines had
Philips het voordeel van de late starter: de
mogelijkheid van andermans fouten te le-
ren en die te vermijden. Dat verklaart ook
hoe hel komi dat men er in kore tijd in
slaagde een reeks machines te cntwearpen
die voldoen aan de geslelde eisen

PIPETTEN — HET HART VAN ELKE
SMA-MACHINE

Het belangrijkste onderdesl van elke ma-
chine voor opperviaktemontage is onge-
twijfeld het mechanisme dat het onderdeel
oppakt en op het substraal plaatst. De ma-
nier waarop dit mechanisma gecon-
strueerd is, bepaall in belangrijke mate da
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Da grootste SMA-maching uil de MCM [Il-sere van Philips, kan 12 pisalsingkoppen bavalien an
produceert gemiddeid 1000 kaarfen per vur. Een gemiddeide systeemconfiguratie bezit § plaal-
n dig alk gemiddeld 25 componenian monlanan, erul voigt ean capacitedll van 8 x

25 x 1000 = 200 000 componanien per Lur

capaciteil, de plaatsingsnauwkaurighaid,
de uitval en de flexibiliteit. Kortom: dit me-
chanisme bepaalt in hoaverre aan de be-
langrijkste eisen kan worden voldaan

De eenvoudigste methode om een compo-
nent te plaatsen s met een vaculmpipet,
Madelen daarvan zijn dat de garanties ont-
breken dat het onderdeel precies in hei
midden wordl opgepakt an juist is georién-
teerd; bovendien kan het onderdeel tijdens
het snelle transport naar de printplaat ge-
makkelijk verschuiven. Sommige fabrikan-
ten hebben het eersle probleem opgalost

door hat opgepakte onderdesl aars! in aen
cantrearmal te plaatsen en hel vandaar
over le brengen naar het substraal. Dit
geafl veal tijdveries omdat alke compo-
nant dan in feite tweamaal moat worden
gepiaaisi. Een anders methode berust op
het gebruik van mechanische grijperjes,
maar ook daaraan zijn nadelen verbonden,
De onderdelen kunnen beschadigd wor-
den, de grijpedjes vereisen werkruimie op
de printplaat (wat tot een kleinere compo-
nenlendichtheid leidt) en voor onderdelen
mel uiteenlopende afmetingen zijn ver-
schillende mechanismen nodig.

In de door Philips ontwikkelde SMA-machi-
nes zijn deze methoden gecombineard,
waardoor aan alle eisen kon worden vol-
daan. Afb. 1 ilustreert de werking van de
pipatten in deze machines. Da component

| wordt met behulp van een pen, die vanaf

de onderkant via een gaatje in de bodeam
van he! kamertje omhoog komt, n de
onderkant van de pipet gadrukt. in het mid-
den van de pipet is een zuigbuisje aange-
bracht. De pan ondersteunt het onderdesl
totdal de grijpertjes zich twee aan twee
hebben gesloten. De grijperjes hebben
twee functies: het centraren van het onder-
deel en het vasthouden daarvan. Op deze
wifze wordt de invioed van de toleranties
van de verpakking geéliminesard

Door middel van onderdruk in de zuigbuis
wordt gecontroleerd of een component
aanwezig is. Dat gebeurt met behulp van
aan warvelkamertje, waann een kKieina mi-
crofoon is aangebracht. Als geen onder-
deal aanwezig is, als hat scheel hangt of
als zich ean ongerechtigheid op hat opper-
viak daarvan bavindt, constateart da mi-
crofoon dat er lucht wordt aangezogen en
voigt @en foutmelding aan de machina.
indien de oppakprocedura niat luki, pro-
beer de pipat het een tweede en ean derde
keer, Lukt hat dan nog niat, dan stopt de
maching. In da praklijk zal dat overigens
niet vaak gabauran omdal de maniar waar-
op de componenten in da band zijn opge-
borgen lage kamertjes uitsiuit. Ook als tij-
dens het transpor hat onderdeal van de pi-
pet valt, wordt dit door de microfoon gesig-
naleerd en door de machine gecorrigeerd.

Als alles goed is gegaan, plaaist de pipet
het onderdeel op het subsiraat (zie afb. 2),
waarop tevoren ljmdruppeltjes zijn aange-
bracht. Viak voor hei plaaisen openen de
grijpertjes zich, zodal alleen de onderdruk

| het onderdeel vasthoudt. Hierna wordt het

Afb. 1. Oppakprocedure van de SMD's, In de begintoestand (afb. (T)) bevind! de gniperkop zich axacl boven het kamevrtjie waann zich de le
varwyderen SMD bevindl. Door een gal in de onderzilde van de verpakking koml een pen omhoog de 08 componant ondersieuni, waama oe va-
cuimpipal Uil de kop omiaag komi ioidal dere de bovenzijde van de component raakl (aft. (3)). Trelt de pipal inderdaad aen component aan, dan
onistaat in het zwigbuisie van de pipel een onderdruk die via een microioon in een wervelkamertie signaleart dat de oppakprocadurs kan
voorigaan. De pipel gaal nu omhoog (afb. (3)) &n de pan bl de componan! onoersigunen lofdal de gmperies hwes-aan-iwee de componan!

@

@




Afb. 2. Hef plaalsen van ean aanfal SMD's op hel subsiraal. Eike component kan in hwee onidn-
Iatievichiingan worden geplaatst

onderdeel op de printplaal gedrukt en trakt
de pipet zich terug, waarbij @en nauwkeu- |
rig bepaalde onderdruk gehandhaald biijft. |
Dt gebeurt om te kunnen constateren of de
lijmdruppel voldoende hechtkracht heeft
om de componant vast te houden. |s dat
niet het geval, dan wordt het onderdesl
weer losgetrokken, hetgeen wordt gecon-
stateard door de mic n.

De hele plaatsingsprocedure is dus van
begin 1ot @ind met waarborgen omgevan.
Daardoor kon het aantal montagefouten
worden teruggebracht tot 10 & 20 per mil-
joen componanten, @an honderdvoudige
verbetering in vergelijking met machines
die conventionele onderdalan insteken.

MEER DAMN EEN HALF MILJOEN
COMPONENTEN PER UUR

Het hele verhaal wit de vorige paragraaf
speelt zich af in 2,5 seconden. De machi-
nes van Philips zijn samengesteld uit mo-
dulen; elke _ pick and place’-module voor

B-mm-band heaft 32 pipetiten en Kan dus
maximaal 360025 = 32 = 46 080 onder-
delen par uur plaatsen. In de praktijk zijn

| hat ar wat minder doordat niet altijd alie 32

pipettan kunnen worden gebruikt, bijvoor-
beeld als plaatsing van minder dan 32
componentan nodig is. Ook het gebruik
van banden meat een breedie groter dan
8 mm laidt tot een kleinere plaatsingscapa-
citait,

Elke pipet pakt zipn onderdesl LIl een ande-
re band, zodat er 32 verschillence onder-
dalan tegelijk op het substraat kunnen wor-
den geplaatst, in 2,5 seconden tijd. Voor
wia dat niat genceg vindt is het goed te we-
ten dat een SMA-systeem ten hoogste 12
van deze modulen kan omvaiten. Daar-
mee kunnen per uur theoretisch 552 000
componenten worden geplaatst, Dat kun-
nen maximaal 384 verschillende compo-
nanten zijn. De bruto-produktie bedraagt
1440 priniplaten per uur, elk met ten hoog-
sie 384 componenien.

omsiulan (afh, (). Daama trekt de pen Zich lefug in de [aagste positie en /s de component
gereed voor plaatsing (afb. (8)). Tidens het feileljke plaatsen wordl hef contact tussen pipel en
componant uitsiilend n stand gehouden door de anderdruk in kel zuigbuisie.

@

®
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| De substraten mogen afmetingen hebben

tot 210 = 240 mm. Dat hoeven niet per se
printplatan te zijn, de machine kan ook ke-
ramischa substraten voor dikke- en dunne-
fimschakelingen verwerken.

HARDWARE- EN
SOFTWARE-BESTURING

De hiervoor vermelde cijffers gelden voor
de massaproduktiemaching MCM Il met
12 plaatsingsmodulen. Doordat de reeks
modulair is opgebouwd, zijn er ook machi-
nes mel wal bescheidener specificaties,
bijvoorbeeld de MCM | die netto 500 print-
platen en circa 10 000 componantan per
uur kan verwerken

Bij het ontwerpen van deze machines is
gekozen voor twee benaderingen. De
MOM i (MCM staat voor Moduwlar Chip
Mounting) is vooral bedoeld voor appara-
tenbouwers die grote series identieke
printplaten maken. Bij dergelijke toepas-
singen hoeft de maching maar eens in de
zovesl tijd opnieuw te worden gaprogram-
meerd. Daarom is de snelheid, uitgedruki
in substraten of componentan per uur, be-
langrijker dan de flexibiliteit bij het pro-
grammeren. Deze machine wordt daarom
door middel van _hardware” bestuurd.
Voor elke plaatsingsmodule wordt een pro-
grammaplaat met aanslagen gemaakl, Wil
men ean ander type printplaat produceran,
dan moeten de programmaplaten worden
vervangen. Dat is een werkje van 2 minu-
ten, maar uiteraard kost het aanmaken van
de programmapiaten meer tijd. Als voor-
deel van deze vorm van mechanische pro-
grammering geldt dat dif leidt iot @en hoge-
re snelheid, waar echier tegenover staal
dat de flexibiliteit geringer is dan bij pro-
grammering door software.

De MCM [ daarentegen s vooral ontwor-
pen voor apparatenbouwers die kleine se-
ries priniplaten willen monieren. Deze ma-
chine wordl door software bestuurd en is
daardoor wat trager., maar ook flexibeler
voor wat betrett de programmering. In prin-
cipe kunnen met de MCM | , seres’ van
éen exemplaar worden gemaakt, maar het
is natuurlijk geen vraag of dat economisch
aantrekkelijk is.

Een ander verschil is de wijze waarop de
componenten worden geplaatst. Hiervoar
bestaan in principe drie mogelijkheden. Bij
plaatsing ,.in line" (fig. 3) loopt het sub-
siraatl onder een rij plaatsingskoppen door,
die elk &&n component aanbrengen, Bij se-
quentiéle plaatsing (fig. 4) beweeg! of de
kop of het substraat in X- en Y-richting en
pakt en plaatst de kop achtereanvolgans
één-voor-8én de componentan. Bij simul-
tanme plaatsing (fig. 5) worden in gan keer
een aantal componenten legehjk ge-
plaatst.

Er bestaal ook nog een mengvorm, weer-
gegeven in fig. 6, de zogenaamde sequen-
tieel-simultane plaatsing. Bij mechanische
besturing (MCM IIl) worden simultaan 32
componenten geplaatst. De machines met
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Fig. 4. Sequentidie piaalsing, Volgens deze
methode beweegl de plaaisingskop dan wel
het subsiraal voigens @en geprogrammesrd
pairoon in X- en Yerichling. Hel oppakkan an
piaaisen van de componanian gebeur! higs
Stk -voor-siuk,

Fig. 3. Lineaire plaaising, Het subsiraal loopl
in de aangegeven richiing onder sen ryj
Maatsingskoopen door, die adk dan componanit
aanbrangen.

Fig. 5. Simuitane plaatsing, Een aantal
COMPONantan wondan in adn bewarking fegeliik
geptaatst

Fig. 6. Sequentisel-gimulians plaalsing.

software-besturing werken sequentieal-si- |
multaan

hewd lijm kan nauwkeurig worden gedo-
seerd door variatie van de dieple waarmes
de pennen in de lijm indringen an door een
juiste Keuze van de vorm an de dikle van de
pennen. Voor dit doel is ean speciala lijm-
module ontwikkeld.

Varder is er nog e@an opmerkelijk verschil
tussen beide besturingsmethoden. Bij

nardware -basturing worden de lijmdrup-
paeltjes op het substraat aangeabrachl door
migddal van aan pennenplaat die in eaen bak
met lijm wordt gestoken en vervolgens op
hat substraat wordt gedrukl. De hoeveel-

Bij machines met , software’-bestuning
worden de lijmdruppels op de componen-
ten aangebracht. Daarioe worden de plaal-

Er is vesl spraskverwarring op hel gebied
opparviakismontage.

hebben daaraan in één klap sen sinde te maken.
Wel willen we sen doen dia

| gebruiken, de termen die we zullen irach-
ten e vermijden an de motivering voor die keus,

SMA: voluil Surface Mouried Assambly of in het

oppervisktemontage. De  term
HAutomatc Placemant” gabruilan we lever niet
omdal die ook wondl gebrulki voor | Automatc
ponenten, voorzien van aansiuidraden of -pen-
nen, op een substraal mel gaatjes.

Dyna/Pert's SMA-machine MFS 118 heeft sen
vemnwerkingscapacied! van 2000 componenian
.;;gr uur, op subsiralen van maximaal 45 x

I

| singsmodulen uitgebreid met een geinte-

grearde lijmeenheaid.

MODULEN
Doordat de machines uit de MCM-reeks

| modulair zijn opgebouwd, is er een scala

van mogelijkheden tussen de eenvoudig-
ste uitvoenng, de MCM |, en de MCM I
mel 12 plaatsingsmodulen. Het voordeel
daarvan is niet alleen dat de gebruiker zijn
configuratis kan aanpassen &aan de De-
hoaftan, maar ook dat de machine bij
groeiande produktia betrekkelijk esnvou-
dig kan worden uitgabrnaid.

In afb. 7 is ean complate SMA-machine af-

| gebesld. De machine omval vier plaat-

singsstations (A) en heeft dus een brutoca-
paciteit van 184 000 componenten par uur.
De plaatsingsmodulen zijn er in twee uil-

| woeringen, met geintegreerdes lijmeanhaid

Terminologie

van | SMA omval ook bewerkingen
We mogen niet de illusie | brengen van lijm op de pintplaat of het onder-

wiiTing niet nog groer te maken dan deze al is. | SMD: volult Surface Mounted Device

voor machines met software-besturing. Bij
alke plaalsingsmodule hoon een houder
voor 32 haspels (B), geschikt voor 8-mm-
bandsn met componenten. Dit zijn da eni-
ge modulen die in elke configuratie voorko-
med.

De plaatsingsmodulen in afb. 7 zijn van het
Jhardware -type, De pipetten worden
daarbij gepositioneerd door middel van
een programmaplaat met nauwkeurig ge-
positoneerde aanslagen (afb. 8).
Modulen die in elke MCM-lll-configuratie
moeten voorkomen Zijn de volgende:

- De plaatsingsmodulen (4).

— Een transtertalel (D) die voor het trans-
port van de printplaten zorgt en plaals
biedt aan een groter of kleiner aantal
plaatsingsmodulen en andere modu-
len. De transfertafel is in grote lijnen
symmetrisch, Aan weerszijden kunnen
modulen worden gemonteerd, waarvan
de achterkanten tegen elkaar sluiten.

- Een lijmmodule (E) met pennenpilaal.
Afb. 8 geeft de details van de pennen-
plaat

- Een laad- en een losmodule voor de

substraten (F).

Een centrale besturingseenheid (G).

deel en het uitbakken van de lijm.

Het woord ,chip” wordl al voor andens dingen
gebruikt, in hel bijzonder voor
schiffies waarop een
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WBENEngERration

B =hagpa itsaider

£ -bovannjde programmaplaar
WOOr PisTenpOsTes

O ~tranatertada

E -ijmmoduls

F —laad- an losmaduls
(Sralgh R T

G centrale baglsringresnheid

P —subairaden -carrounsl

I'= moguie vear contrdie
Banwalighsid subistraten

& =nopdstapkaged

Aft. 7. Modulaire SMA-maching wil de Philips MCM-reeks

A_p‘b 8. Programmaplaal waarmee bij machines mel , hardware -besluring de aansiagan van de

pipafien nauwkaurig wordan gaprogrammesnd

Klginare MCM-lIl-configuraties, met 3 of 4
plaatsingsmodulen, kunnen facultatief
worden uitgebreid met een module die de
aanwezigheid van substraten controleen
7). Omadat bij kleinere machines het ladan
en lossen van de substraten met de hand
plaatswindt, is deze module niet per se No-
dig.

MCM-Ill-configuraties met vier of meer
plaatsingsmodulen bevatten varder:

= [Ean twesetal carrousels voor het aan-
voeren van ongemonteerda en hat af-
voeran van gemontesrde subsiralen
(H). De carmousel biedt plaals aan zes
cassettes met elk 40 subsiraten, die
automatisch worden geladen en gelost.
De cassettes werden ,,off line” gevuld
en geleegd,

= [Een module (I} die de aanwezigheid
van subsiraten controleer (noodzake-
lijk bij grote systemen)

-  Alwezighewdscontrdle voor substraten
na de laatste plaatsingsmodule (niet
zichtbaar in afb. 7), desgewens! voor-
Zien van een uitwerpslation voor sub-
siraten.

Alls MCM-llI-machines kunnen als optie
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Afb. 8. Pennenpiaat. Bif machines mat . harware -besiuring worden de voor hel fixeren van de
SMD's noodzakelifke yrmdruppefifes nied op de componenten, maar op hel subsiraal aange-
bracihl. Nacal sen substraal aulomatisch wi de zich in ean carrousal bevindande cassaila /s
verwiiderd, wordl hel geplaalst op de ransfermodule en ovevgebrachl naar de Mmmodule mel
de pennenplaat. Dit gebeurt met een pennenplaal die in een bak met ijim word! gedoop!, waar-

na de plaal op hel subsiraal wordl gedruk?

worden uitgerus!t met plaatsingsmodulen
die door middel van programmatuur waor-
den bestuurd. Aan twee zijden van da ma-
chine is @en koord (K) aangebracht, waar-
meae de machineg onmiddellijk kan worden
stilgezet als een noodstop gewenst is.

SMA ALLEEN VOOR GROTE
APPARATENBOUWERS?

Hoewel de modulaire opbouw van de Phi-
fips SMA-machines vergaande aanpas-
sing aan de individuele behoeften mogelijk
maakt, wordt er nijver gewerkt aan verdere
uitbreiding van de serie, Alle configuraties
kunnen uilsluitend SMD’s verwerken die
zijn verpakt in 8- en 12-mm-band, een door
Philips bedachie verpakkingsvorm die in-
middels de facto industriestandaard is. In
de nabije loekomst zullen de machines ook
banden met een grotere breadte (16 en
24 mm) Kunnen verwerken

Deskundigen zijn het er over eens dat het
verpakken van componenten in | blister
tapa" aanzienlijk bijdraagt tot de betrouw-
baarheid waarmee de componentan wor-
den gaplaatst en (ot de verwerkingscapaci-
teit van da machines. Andera methodan,
zoals tnivullers, kleelband, magazijnen an
watels (plahe bakjes waarnn de varschillen-
de onderdelen in de juiste volgorde zijn on-
dergebrachl), scoren lager op beide pun-
ten. Dit alles neemt niet weg dat ook de
kleinste configuratie is afgestemd op ean
tamelijk grote produktie en dat de introduc-
tie van zo'n machine behoorlijke investe-
ningen vraagi. Die investeringen gelden
niet alleen de machines zelf, maar zeker
ook het leit dat de totale organisatie van de

labriek op de helling moet. Anders gezegd:
de investering in omschakeling van het
produktieproces, het aanleren van nieuwe
lechnieken en het aanpassen van de orga-
nisatie mag niet te licht worden genomen
Daarbij komt dat veel bedrijven korigele-
den hebben geinvesteerd in machines
voor het automalisch insteken van compo-
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nenten, waardoor bij omschakeling op

SMA kapitaalvernietiging kan optredan.

Miettemin zijn er voor , kleine" fabrikanten
verschillende mogelijkheden om over te
schakelen op SMA, Zoals wij in het eersie
artikel hebben gezegd, is er een goede
kans dat er loonbedrijven met SMA-machi-
nes zullen cnistaan, die voor verschillende
opdrachtgevers de montage van SMD's
varzorgen. Allernatieve mogalijkheden lig-
gen in het gebruik van machines van ande-
re tabrikanten

ANDERE MACHINES

Zoals gezegd is Philips niet de enige fabri-
kant die SMA-machines maaki. Er zijn er
meer. Te veel zells om alle mogelijkheden
hier in extenso te beschrijven. Zonder vol-
ledig te kunnen zijn en zonder alle voors en
tegens al te wegen, zullen we er hier enke-
le kort beschrijven.

- Dyna/Perl

Dyna/Pert, vertegenwoordigd door W&S in
Raamsdonksveer, levert gen tweatal SMA-
machines wvoor ,kleine' apparatenbou-
wers, de MPS 1158en de MPS 500. Da ma-
chines kunnen per uur maximaal 2000 en
5500 componenten monteren op subsira-
ten tot 45 = 45 en 35 = 40 cm. Dea plaat-
singskoppen werken twee-aan-twee. Ter-
wijl de ene kop een onderdeel uit de band
of het magazijn haalt en in een centreerma-
chanisme plaatst, brengl de andere kop
Zijn onderdeeal van hel centrearmechanis-
me naar het substraat. De pipetien werken
mel ondardruk. De machines worden door
een microprocessor besiuurd en Kunnen
uiteenlopende componenten plaatsen,
zoals weerstanden en condensatoren in

De MPS 500 van Dyna/Pert is geschiki voor automalische plaalsing van SMD's, chip carmiers en
halfgaisidars in SO-of S0-23-omhuiing. Maximale capaciteit. 5500 componanien par Luur op

substraten fot 35 = 40 cm

—




Een systeem voor al uw microprocessor-
ontwerptaken.
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et het universele HP 64000 mic

roprocessor-ontwikkelsysteem

van Hewlett-Packard kunt u alle kanten op.

Voor het ontwikkelen van software . . .

Op het HP 64000 ontwikkelsysteem schrijft u
software in assembiler, in Pascal of in C, Dankeij de
syntax-gestuurde 'screen-editor’ realiseert u daarbij
een aanzienlijke tjdsbesparing. Hewlett-Packard
ondersteunt op &én svsteem bijna 60 verschillende
microprocessoren. Zo zijn er b.v, assemblers en
emulators voor de populaire 68000 familie,
mzr ook voor 8051

Voor het testen en foutzoeken . . .

Zowel de ontwikkelde software, hardware en
gedeeltes daarvan kunt u direct op dizelfde
HP 64000 systeem testen, Uit het brede scala aan
emulators en modulaire analvzers voor hard- en
software kiest u precies die testfuncties die u nodig
hebt

Voor het integreren van hard- en software
Niet alleen voor het ontwikkelen van software

is dit cen gemakkelijk te beheersen systeem:

nok het ontmaal oo ellaarakemmen van hard

en software doet u ermee. De talrijke emulatie- en
analysefaciliteiten helpen u daarbij

Voor het evalueren van uw ontwerp. ..

Nadart u de afzonderlijke microprocessor
schakelingen en de programma’s daarvoor heeft
beproetd, kuntu uw totale ontwerp optimaliseren.
De unicke 'software performance’ analyse
methode spoort feilloos alle inefficiénte program
madelen en knelpunten op. Vervolgens is het
mogelijk de specificaties van uw ontwerp te
bepalen

Vraag de brochure "Total microprocessor
support’ aan. Bel daarvoor naar Amsielveen
020-47 2021 (1st. 164) of stuur een bricfie naar
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen.

E;F HEWLETT

PACKARD
Geen woorden. maar produktiviteit.



Ol  ap7es, |3
werelds’ eerste "quad”

8-bit CMOS D/A omzetter
met spanningsuitgang

i

Prijs:
AD7226 KN: Hil. 84,10 (10-24)%
AD7226 BQ: Hfl. 11520 (10-24)

*Gebaseerd op 1 US. $ is Hfl 3,08.

BON Stuur mij complete informatie over de
ADT226

PR o i e e s i I, e g 40 o e

Bon in enveloppe zonder postzegel naar
Analog Devices Benalux, Antw. nr, 18, 4500 WB Dosterhout,

ANALOG
DEVICES

WAY OUT IN FRONT

Bansluxweg I7, 4904 5 Dostechout, wi. 01820 . 1080, telex : 548437
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AMyMAS Il van Uiniversal instruments. Da BHyMAS is ean  in-iine-maching an kent configura-
lrés hol 20 plaatsingskoppen waarmee een (ofale capaciied van 30 000 componenian Der

DerekDaAr 18,

SMD-uitvoering, ,.chip carriers” an halfge-
leidersin een SO- of een SO-23-omhulling

— Universal Instruments

De AHyMAS van Universal Instrumenis
(vertegenwoordigd door Soltec in Ooster-
hout) 15 een in-ine -machine, opge-
bouwd uit ten hoogste 20 plaatsingskop-
pen die elk goed zijn voor 1500 componen-
ten per uur. De maximumcapaciteit be-
draag! derhalve 30 D00 componenten per
uur, onderdelen worden opgepak! en
geplaatst door vaculmpipetten met cen-
treargrijpertjies. De koppen zijn program-
mearbaar in groepen van vier, die samean
een werkstation vormen. De machine is
oorspronkelijk ontworpen voor hel monte-
ren van hybrideschakelingen, maar is laler
aangepast voor het verwerken van sub-
straten met afmetingen tot 152 = 152 mm.
Het is duidelijk dat deze machine bedoeld
is voor massaproduktie.

Van dazelide fabrikant is da Onsarer ba-
schikbaar, een saquentieel werkende ma-
chinea met vaculmpipatten. De onderdelan
worden opgepakt uil een band, zo nodig
geroleerd en naar een lestpositie ge-
bracht. Geslaagde componenten wordan
vervolgens overgebrachi naar een cen-
trearpositie an tensiotle op het substraat
geplaatst. De ingebouwda testprocedure
geaft een grote bedrjiszekerheid, maar
warkt natuurlijk de snelhesd niet in de hand.
Het theoretische maximum is dan ook niet
meer dan 6000 componenten per uur,
maar dit aantal kan worgen opgevoerd
door twee of meaar machines op rij te plaat-
san. Men kan opmerken dat de tes! ean

do &

Wz

vier plaatsingsmodulen die zowel onafthan-
kelijk van elkaar als simultaan kunnen war-
ken, Behalve de plaatsingskoppen omvat
de machine desgewens! ean module voor
het opbrengen van de lijm, een zeefdruk-
module, een lestsiation, een uithardings-
an soldeerstalion en ean reinigingsstation.
De machine kan zowel printplaten tot 30 x
40 cm als keramische substraten tot 10 x
10 em verwerken. Voor de basturing wondl
een micnoprocessor Wegeapast

- Exellon

Exelion is de fabnkant van een machine die
2800 componenten per uur op substraten
meat afmetingen tot 30 = 30 (standaard) of
30 x 60 cm (als oplie) kan plaatsen. De
machine heeft een sequentieal warkende
plaatsingskop die ten hoogste 500 onder-
delen op een substraal kan monteran an

F8 J

De Onserter van Liniversal instruments is een sequentivel warkande SMA-maching die per uur

maximaal 8000 componanian kan warwarkean

beatje , dubbelop’” s bi het gebruik van
componenten die door de fabrikant worden
beproefd voordat 2e in de band gaan. De
maximale printaimetingen zijn 457 x
457 mm. De machine kan worden uitge-
breid met een uithardingsstation voor de

lijm.

— Zevatech

De Zwitserse fima Jevalech brengl een
machine op de marki die per uur 2400 tot
10 000 componenten kam monteran. Het
sysieem kan worden uitgerust met twee of

kan automatisch 99 substraten achter el-
kaar afwerken. Tijdens hel proces kunnen
de vaculmpipetten waarmeea de machine
werkl automatisch worden verwisseld als
dat nodig is in verband met de afmetingen
van de componantan. Daardoor is de ma-
chine geschikt voor het plaatsen van uil-
eenlopende onderdelen, zoals SMD-weer-
standen en condensatoren, MELF, | lea-
ded chip carriers”’, haligeleiders in SOT-en
S0-omullingen en naakte kristallen. Be-
vasgliging van de substraten kan worden
aangepas! aan de wansen van de gebrui-



ker. De machine wordt I:Tau-sluurd door een .;
MICIOproCessor,

- Enginearad Auiomation

De EA-050 van Engineared Automalion
kan ten hoogste 35 componantan op 900
tol 2800 substraten per uur plaatsen. De
machine kan substraten (ot 5 = 5 cm ver-
werkan en is dus in aerste instantie be-
doeld voor dikke- an dunnefiimschakelin-
gen

- MTI

Da Microplacer van MT| monteart zowel
printplaten als keramische substraten. Da
componenten worden opgepaki en ge-
plaatst door zelicenirerende pincetten dia
Z0 Zijn geconstrueerd dat 2e de meast uit-
eenlopende componentan Kunnan verwer-
ken, zelfs connecloren, voetjes en andere
onderdelen waarvan de aansiuitingen door
gaafjes in het subsiraat moeten worden
gestoken. De machine is voorzien van sen
optisch uitlijnsysteem. De ondardalen kun-
nen worden aangevoerd in 8-mm-band of
een trilgoot.

— Henry Mann

Tot besluit van dit overzicht de plaatsings-
machine van Henry Mann, die werkt mat |
vacuﬁmpi_pattan en gen afzonderijke cen-
trearpositie, Da maximale afmetingan van
de subsiraten zijn 25x30 cm. Da machine
heaft geen al te grote capaciteit, maar is
goedkoop vergeleken mel andere machi-
nes an lijkt dus vooral geschikt voor kigine
produkliasarias,

SMA; MEER DAN MACHIMES EN
COMPONENTEN

Om met succas over te stappen op opper-
viaktemontage is mear nodig dan ean goe-
de machine an aan batrouwbara onderda-
lenlevaranciar. SMA varaist ook aan uitge-
kiend printontwanp, dat afwijkt van wat men
gawand is. Verder is aan batrouwbara mea-
thode nodig om de componanten tijdelijk
op het substraat te lijman an aan soldaar-
methode die goede elektrischa en macha-
nische varbindingan tussen de componan-
ten en de printplaat garandearn, an dan al-
lean op de plaatsen waar ze nodig zijn, dus
Zonder korsiuitingen. Kortom: ar is ook
ean flinke dosis kennis an anvaring veraist.

Een belangrijk verschil fussen conventio-
nela printplaten en SMA-substraten is dat
de positionering van de onderdelen in het
earste geval absoluuf en in het laatste ge-
val relatiefis. Als een component met aan-
sluitdraden op een printplaat wordt gemon-
teard, zijn er twea mogelijkhedan; de dra-
den vallen in de gaatjes of z& doan dat niet.
Vallen ze in de gaatjas, dan is het onder-
deel goad gepositionaand.

SMD’'s worden echter op hat substraat ge-
monteerd. Een geringe wverschuiving of
vardraaiing is ioagestaan, tenminste als er
bij het ontwerpen van de priniplaat reke-
ning is gehouden mat dit verschijnsel. Een
ie grote afwijking van de ideale positie is
ontoelaatbaar, want dan kunnen er waer

Miniaturisering door oppeniaklemantage. Be-
de prinffas bevatien dezelfde funcies

| twee dingen gebeuren. de gemelaliseerde

aansiuitviakken van de componeant worden
niet vastgesoldeerd op de daarvoor be-
stemde eilandjes, of er worden ongewens-
te verbindingen gemaaki.
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Daarom houdt een goede printontwerpear
rekening mel drie soorien loleranties:

1. toleranties in de atmetingen van het on-
derdeel;

2. toleranties van het plaatsingsmecha-
nisme;

3. toleranties van het substraal, de sporen
en de eilandjes.

Een complicerende factor hierbij is daf
SMD’s zo kiein zijn. Dat hoeft gean balem-
mering e zijn om de eilandjes, de sporen
an de afstanden daartussan wat royaler te
bameten dan strikt nodig is, maar daarmeea
komt één van de belangrijcste voordelen
van SMA in hat gedrang: de grote compo-
nantendichtheid die mogelijk is en daar-
mee de geringe afmetingen. Een zorgvul-
dig onfworpen print-layout is dus van groot
belang om de doelstellingen van opper-
viaktemontage te wverwezenlijken. Dat
neemt niel weg dat de ontwerper de wvrije
keus heeft tussen alle vormen van printpla-
ten die er zijn: enkel- en dubbelzijdig, met
of zonder doorgemetalliseerde gaten.
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De gﬂringu.nhna‘tingan die SMA-schake-
lingen kunnen hebben, maken dat men 2el-
den de hele primtopperviakie nodig heeft

die da machine kan verwerken. Dat biedt |

de mogelijkheid een aantal schakelingen
tegelik op &&n substraal te onder te bren-
gen, zoals in fig. 10 is weergegeven.

||nTl__|'

Fig. 10. Indien de onfwerper de kiging
dimensias van de SMD s voldoande in he!
printontwanp jol uitdrukking brengf, zal het
dikwiils mogelifk an economisch aanirekkediik
blijkan één schakeling een aantal malen op
hetraiide substraal onder e brengen

SOLDEERMETHODEMN VOOR SMA

Het soldeerproces van SMD's moel aan
ean drielal criteria voldoen (zie fig. 11);

® hel soldeer moet zowel de eilandjes als
de gemelalliseerde aansiuitingen van
da SMD's goed kunnen bereiken;

*  ar mogen geen korsluitingen onistaan
tussen de onderdelen en de sporen;

* de gassen die door verdamping uit het
vioeimiddel antstaan, mogen niet opge-
sloten raken.
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Fig. 12. Dubbelegoll-soigeerprocede voor substraten mel SMD's. Dil procedd werk! mel wee
verficale soideerstromen. De eerste siroom voorzie! alie le. soidersn metaaiviakken van voldosn-
de soideer; de iweede verwijder! overfollg soldeer en voorkomt 2o korisiutingen fussen compo-

nanlen an prnisnonen

De dubbelegoll-soldeermethode wordt ge-
kenmerki door een verticale stroom van
soldeer, die alle plaatsen goed kan berei-

| ken. Bij het gebruik van methoden met een

horizontale soldeerstroom kunnen proble-
men ontstaan. Bij het solderen van con-
ventionele onderdelen kan de soldeer-
stroom gemakkelijk alle hosken en gaten
bereiken doordat de enige obslakels de
dunne, omgebogen aansluitdraden zijn; bij
het solderen van SMD's is dat echter niet
het geval, zoals fig. 13 illusireert. De met
X" aangegeven plaatsen zijn voor het
vipeibare soldeer niet goed te bereiken als
gr;wmg van hel zogenaamde schaguwef-
lect

Het spreekt vanzelf dal de dubbelegodl-
methode alleen mogelijk is bij SMD's die
bestand zijn tegen een korstondige onder-
dompeling in soldeer met een temperatuur
van circa 260 “C.

De tweede methode is | reflow’ -solderan
(zia fig. 14). Daarbij wondt soldeerpasta,

waaraan een kleefmiddel is loegevoegd,
aangebracht op de eilandjes van de print-
plaat. Als alle componenten zijn geplaatst,
wordt hel soldeer opnieuw vioeibaar ge-
maakl, bijvoorbeeld mel behulp van infra-
rode straling.

\ 4

i ~ |

Fig. 14. Alle SMD-subsiralen zin geschikt voor
soideren volgens de reflow-methode, Hierbij
word! een soideerpasta mel sen kisefmidde
0p da afandjes van de priniplaal aangebracht
Ma plaalsing van de componanten word! hel
soldeer, bivoorbeeld me! IR-slraling, opnieuw
viosibaar gemaakt

Fig. 13 Bij het solderan van subsiraten mef SMD's in san horizontals soideersiroom, worden de
mat &' gemerkie SMD-gansiuitingen nigl goed bereikt door het schaguw-effect (fig. a) of door
hes biokkeran van de soideersiroom door een andere SMD [fig. b). Uileraard veveis! deze so/-

dearmathode het gebruik van SMD's die bestand
dear mat ean lemperaluur van ca. 260 °C

zin tegen korisiondige onderdompeiling in sol-

Fig. 11. Correct gaplaatsie en gesoideerde
SMD.

De meest toegepaste methode barust op
het gebruik van lijmdruppelties, aange-
bracht op de onderdelen of het substraat,
die de componenten tijdelijk op hun plaats
houden. Na een behandeling die tot doal
heeft de lijm uit te harden, worden de on-
derdelen gesoldeard door middel van een
dubbel golfsoldeerprocédé (zie fig. 12). De
earsle golf zorgt er dan voor dat alle te sol-
daeren metaalviakken van voldoende sol-
deer worden voorzien. Daama neami de
tweede, iets minder krachtige goll het te-
veel aan soldeer weg om korsluitingen te
voorkomen. Hiermee is aan de eersie twee
voorwaarden voldaan. Om aan de derde
voorwaarde fe voldoen zal het soms nodig
zijn toch gaatjes in het substraat te boren,
waardoor de fluxgassen naar boven kun-
nen ontsnappen,
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LILJMEN

Vioor het lijmen van SMD's op een sub-
straat verdient het gabruik van een thermo-
hardende epoxylijm aanbeveling. Dit lijm-
type houdt de componenten stevig op hun
plaats voor en tijdens hel soldeerprocéds;

bovendien heeft het geen ongunstige in- |

vioad op het substraat en de componen-
ten, ook niet op lange termijn. En tensiotte
Zijn de eigenschappen van epoxylijm goed
bekend in de elektronische industrie,

Er zijn twee plaatsen om de lijm aan le
brengen: op het substraat of onder da com-

ponent. De Philips SMA-machines met |

hardware-besturing brengen lijmdruppels
op het substraat aan; bij machines mat

software-baesturing gebeurt dit onder de

componentan.

Voor het aanbrengen van de epoxylijm op
een substraat onderscheiden we drie me-
thoden:

1. Door midde! van zeefdrukken.
Dit kan alleen bij pure opperviaktemon-
tage. Moeten &r ook conventionsle
componenten op de prnntplaat worden
aangebracht (de zogenaamde ,.ge-
mengde print’’), dan moeten die serst
worden ingestoken omdat anders geen
hoge componentendichtheid kan wor-

den bereikt. En als dat gebeurt zitten de |

omgebogen draadeinden bij het zeef-
drukken in de weg. Bovendien zouden
die draadeinden gaatjes in de zeef kun-
nen prikken op plaatsen waar ze nie!
gewenst zijn.

; :Hat gen door het programma bestuurd
I
Voordelen daarvan zijn dat de grootte
van de lijmdruppels in overeensiem-
ming kan worden gebrachi mel de
grootie van het onderdeel dat ze moe-
ten vasthouden en dat een lijmsoor
met een grote cohesie kan worden ge-
bruiki, waarmee het deponeren van
smalle en hoge druppels mogelik is.
Madelen zZijn er echier ook. Werkt men
met &één spuit de hele printplaat af, dan
kost dat vee tijd en neemt de produktie
dus af. Het gebruik van een baterj
spuiten die alle tegelijkertijd een ljm-
druppel aanbrengen is daarentegen
lastig en duur.

. Met behuip van een pennenplaat.
Deze laatste methode, geillusireerd in
fig. 15, wordl gebruiki voor de door
whardware” bestuurde machines van
Philips en is snel en efficiént. De metho-
de berust op het gebruik van een plaat
met pennen die een verschillende vorm
an dikte kunnen hebben. Nadat een ra-
kel het opperviak van de lijm in de bak
heatt gladgastreken, worden da pen-
nen tot ean nauwkeurig bapaalda diep-
te in de lijm gestoken. Vervolgens drukt
de maching de pennen op het sub-
straal. De grootte van da lijmdruppel is
afhankelijk van de hoeveelheid lijm, en
die is op zijn beurt athankelijk van da
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Fig. 15. Het aanbrangen van apoxylim op ean subsiraal, met behulp van een pennenplaal, De

worden in gen bak met fjim ; de h

an o8 varm an dikle van de pan-

pannan
MﬂﬂﬂlmdﬂEMFmdﬂfwﬂdeﬁq &) die daama op het subsiraal word! aange-
| bracht (fig. b.)

dikte en de vorm van de pennen. Dat
niet alle druppels even groot zijn heeft
te maken met het feit dat de afstand tus-
sen substraat en onderkant van het on-
derdeel niet altijd gelijk is. Er wordt een
lijmsoon gebruikt die een betrekkelijk
geringe druppelhoogte geefl.

De dikte van de geleiders op het substraal
is afhankelijk van het type. Bij printplaten
miet doorgemetalliseerde gaten is die dikte
groter dan bij andere typen. Daardoor be-
staal het gevaar dat sommige lijmdruppels
te laag zijn om hun componant goed vast ie
houden. Deze problemen kunnen worden
vermeden door er bij het maken van de
print-layout rekening mea te houden. Een

mogelijkheid is het gebruik van loze gelei- |

ders |, dummy tracks') op de plaats van de
lijmdruppels. Die zijn altild even dik als de
echie geleiders, waardoor verschillen in
dikte van de geleiders automatisch worden
ondervangen. Natuurlijk kunnen in plaats
van loze ook echie geleiders worden ge-
bruikt.

TOT BESLUIT

In drie arikelen habban we in vogelviucht
proberen te beschrijven welke ingrijpende
veranderingen er op fil zijn in de wijze

waarop elektronische componenten wor-
den gemonteerd. We hebben getracht dui-
delijk te maken dat opperviaktemontage
niet zomaar een niseuwe montagemethode
is, die zich naast andere methoden zal
moeten bewijzen, maar dat hei de monta-
gelechniek van de loekomst is, van levens-
belang voor de elekironische indusirie in
het Westen. Van de drie zaken die essen-
fieel zijn voor het succesvol toepassen van
SMA, de machines, de componenian en de
kennis, konden we niet meer dan een mo-
mentopname laten zien. SMA is nog volop
in beweging. De komende jaren zal hard
gewerki moeien worden om de opperviak-
temontage nog verder te perfectionaren,
de reeks beschikbare machines uit te brai-
den en nog meer componenten te onbwik-
kelen en te produceren die zich lenen voor
deze nisuwe moniagemethode

Sommige apparatenbouwers zullen op
korte termijn overschakelen op SMA, Dat
kan; de techniek is ver genoag ontwikkeid
om morgen aan de slag te gaan. Andaran
zullen nog even de kat uit de boom willen
kijken. Diat kan ook, maar hat lijkt verstan-
dig terdege rekening te houden mat de din-
gen die overmijdelijk komen gaan, bijvoor-
besid op het punt van investeringen,




Umag gerust
Radikor zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het oanbod in componenten van Radikor
groalt mel de dag

Componenten zoals connectonan en
IC-sockets, flotcables, printrelais en solid state,
codeerschakelaars en keyboards, LED's, trafo’s
an tellers, noem maar op

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen
an waardes. En 2o nodig custom made

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere aantallen,

Vraag eens documeniatie aan voor...
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Het model 195 A is een 5% digit

systeem DMM met standaard IEEE-488

interface.
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Tektronix Logic Analyzers.
Luisteren maakte ons nummer één.
Dat willen we zo houden.

Uw wensen bepalen onze produkten.

Aanu de'I:Eu's. =

Wij blijven u terzijde staan.

Blijft u met ons praten.

TEKTRONIX LOGIC ANALYZERS
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WPX186 AP X286
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| SUPPORT

B0808085 8048 en BAST famifie

sernig IV
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Elke ontwerper die met mikroprocessoren begint mearkt
dat hij steeds stringentere eisen stell aan 2'n ontwikkel-
systeem. Daarom is het belangrijk dat een ontwikket-
systeem met zijn behoefte kan meegroeien, Intel biedt
die mogelijkheid dankzij een weldoordachte lilosofie
Vanaf haar eerste ontwikkelsysteem (de MDSB00 in
1974) hanteert Intel een aantal basisregels, waardoor
een eenmaal gedane investering (in apparatuur en
programmatuur) z'n waarde behoudt

Intel systemen blijven namelijk uitbreidbaar an Kompa-
tibel met de nieuwste technologieén. Zo is het mogelijk
om |n-Circuit Emulators (ICE's) voor de modernste
mikroprocessoren te koppelen aan bestaande syste-
men. ICE is hét gereedschap voor het opsporen van
software fouten, timingproblemen, aansluitfouten e.d.
Cok de modernste upgrades (uitbreidingkits) passen
op de hele reeks Intel systemen

Vanzelfsprekend levert en ondersteunt Intel alle
moderne programmeerialen.

€7 KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220,
2504 AE den haag telefoon 070-210101*

ontwikkelsysieem

saries
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NDS-1 netwerk
Wos0r
antwikkelsysismen
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Uw applikatie verdient een Intel
ontwikkelsysteem.

En er is een Intel systeem dat
past binnen uw budget
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4’/x-digit DMM’s van Fluke:
een familie van goede huize.

In de industrie neemt de vraag naar
precisiemetingen voortdurend toe.
Fluke beantwoordt deze vraag met een
complete serie laaggeprijsde 4'/4-dignt
DMM’s, die ongeévenaarde
veelzijdigheid en prestatievermogen
garanderen. Zo kunt u nu voor elke
toepassing het beste apparaat kiezen.

Neem als voorbeeld onze nieuwe
R060A hand-DMM. Met 0,047 basis
DC nauwkeurigheid, 104V resolutie,
AC ware effectieve waardemetingen,
frequentiemetingen enz. 1s dit de meest
uvitgebreide DMM die te koop is.

Er is geen betere wat betreft
kwaliteit, prestaties en prijs.

Kijkt u zelf maar.
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Bel of schrijf voor meer informatie

Fluke (Nederland) B.V.
Gasthuisring 14
Postbus 115, 5000 AC Tilburg
Tel. 013-352455. Telex 52683
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KLAASING &
ELECTRONICS

DIGITALE
MULTIMETERS

Met zeer veel extra funkties.
Een nieuwe serie betaalbare, veel presterende multi- Kortom, een reeks meters welke volledig inspeelt op de
meters, vanérend van model M3500 met alle gangbare behoefte en het budget van de toekomstige gebruiker.
basisfunkties, tot model M3530 met extra o.a.door Leverbaar uit voorraad Qosterhout.

beltest, transistor hFE- en kapaciteitsmeting.

. = Bpanning 0.1 mV - 1000 V 0,1 my- 1000V 0.1 mV - 1000 Vv 0.1 mv - 1000 V
AC - spanning 01 mV-T700V 0,9 mv-700V 0.1 mV-700V 01 mV-700 V
DC - stroom 01 uA-104 0,1 uh-10 A 0.1 uA-10 A 0.1 uA-10A
AC - stroom 0T uA-10A 0.1 - 10 A 1WA =10 A 1 uA-10 A
Weerstand 0,1 Ohm - 20 MOhm 0.1 Ohm - 20 MOhm 0.1 Ohm - 20 MOhm 0,1 Ohm - 20 MOhm
Doorbeltest = roemer + LED . roemer + LED
Diodetest ja a ja ja
Transigtortest hFE . 1 = 1000 - 1 -1000
Kapacitei . - 1 pF - 20 uF 1 pF - 20 uF

Prijs exkl. BTW Hil, 166, Hi 181 - Hil. 208, - Hil. 225~

Levering inklusief tas, batteri, meetsnoeren, reservezekeringen en Nederlandse gebruiksaanwijzing.

KLAASING ELECTRONICS
beneluxweg 27, 4904 5J oosterhout, tel: 01620-51400, lelex: 54598



Inmos

uit voorraad leverbaar!

De VLSI fabrikant
van de toekomst is:

Een serie aantrekkelijk geprijsde componenten en.....
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64k Dram serie

IMS 2600

& 84k x 1 configuratie

® hoge snelheid
accesstijd: 100, 120, 150 nsec

& interne refresh logica

e standby dissipatie 22mW

® nibble mode mogelijkhed
voor snelle geheugen-
apphicaties
Applicationnote op aanvraag
varkrijgbaar

IMS 2620 - 16k x 4 configuratie
IMS 2630 - Bk = 8 configuratie

16k statische RAM'S nu ook in
epoxybehuzing

IMS 1400P - 16k = 1 contiguratie
IMS 1420F - 4K x 4 configuratie

Inmos, natuurlijk in het
leveringspakkel van Techmaftion
Electronics. |

ELECTRONICS BV.

Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222
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Dr. W. BAIER

Micro-elektronica
verovert de auto

Computerkennis ook in garages onvermijdelijk

BERLIJN - De microcomputer maakt zich meester van de auto. Vaak
lijkt het er zelfs op dat aan het techrnisch enthousiasme van de
consiructeur nog concessies moefen worden gedaan. Op alle
internationale autotentoonsteliingen worden indicatorpanelen met
vioeistofkristallen en speciale spraak-synthesizers voor de aulo
gepresenteerd. Voor veel mensen Is de zogenaamde boordcomputer
overbodig, anderen hebben hun twijfels of de
autonavigatie-apparatuur, zoals die door Siemens samen met
verschillende autofabrikanten werd ontwikkeld, nu wel zo
noodzakelijk is. Toch lijdt het geen Iwijfel dat ook de auto fol de

microcomputer is veroordeeld

Het gebruik van mechanische ‘intelligantia’

voor de meest uiteenlopende funclies is
niet te stoppen. De belangrijkste redanan
daarvoor zijn de noodzaak brandstol te be-
sparen en de wens om schadelijke stoffen
in de uitlaatgassen te beaperken.

De mogelijkheden die de microprocassor
biadt, zijn groter dam veel automaobilisten
zich kunnen voorstellen. ,,De modarna mi-
cro-alekironica’’, aldus Karl-Heinz Hover
van TUV Rheinland te Keulen, , kan met

| bahulp van sensoran vrijwel elke fysische

grootheid als temperatuur, druk, afgelegde
weg en snelheid maten. Ook chemische
concentraties als CO of CO? kunnen met
behulp van geschikte systamen en senso-
ren worden bepaald.” Microprocessoren
analyseren de door de meetsondan geme-
ten waardean in een fractie van san sacon-
de. Ze combineran en vergelijken de resul-
taten om al naar gelang de uitkomst daar-
van contacten te openan of 1 sluiten an re-
gelventielen of servomotoren te verstelien.
Bovendien doen ze dat sneller en nauw-
keuriger dan welke automobilist dan ook.

Dat ze tot nu toe maar langzaam hun weg
naar de auto hebben gevonden heefl, be-
halve met de prijs, ook te maken met heat
feit dat micro-elektronische systemean niet
altijd voldoende bestand zijn tegen de mi-
lieucondities in de auto en door de auto-
monteurs nauwalijks kunnen worden on-
derhouden. Die argumenten zullen echier
op den duur niet tegen de druk van milieu-
bescherming en de noodzaak om energie
te besparen bestand blijken.

ELEKTRONICA BETER
GEINFORMEERD DAN CHAUFFEUR

Het begint bij de aandrijving. Elekironische
ontsteking is nagenoeq al standaard, maar
recente ontwikkelingen gaan nog verder

Auto-Scout en de vierde kleur in het verkeer
Test verkeersgeleidings- en informatiesysteem

Maar van zal zo in het midden van de
mmmww’-mumm-um
meer dan 30 miljoen bedragen

van de reads aanwazige infrastruc- | arldntering; hij moet wel zelf beslis-
fuur van verkeerslichten en andere | sen welke wegl{en) en straten hij wil
instaltaties in | nemen.
sieden en op autosnelwegen. Dit | De onénteringsinstaiatie werkl met
belangrijke sconomische esn sonde die—nel als bl een
wordt ondersteund door de moge- | kompas - i VDOT Magne-
jkheid Auto-Scout ap | lische en contin de hosk |
2 bouwen: van sen meel tussen de lengte-as van het
via de diverse | voertuig en het magnetisch veld
siadia van centraal rde ver- | van de aarde (op hel noorden ge-

kearsbeinvioading tol an met alar- | richt). Deze informatie wordt ge-

(hemelsbread) aan. De automobi-
kst behosfl daarom noolt meer in

kw.l-hlwmmmww het ongewisse

e varkeran over di

lirrks ganvarn

door een gongsignaal. Met deze
techniegk kunnen de aulo's Mauw-
keurig 10t 0p enige tientallen me-
fars van hat bestemmi

rgsdosl wor-

mmwwmwmmwmﬂ
rechis de codrdinaien van ziin bestemmingsdoel in, De aanduidingen
drig dingen aan: de il betekent , rechisafsiaan”, de balk

merings- en combineerd met de datapulsen van mmmmmemmmmmmi

niglien an VOImen van communica- = de tachometer (die de afgelegde moel worden en de afstand hemelsbreed lol hel

thtechnieken, weg aangeven) an de Aulo-Scout w:irg-mﬂwdf ven (0,79 km). De brede verti-
boordcomputer berekent aan de | cale balk daamaas! (aan oo pd.mdurmgmmjpﬂﬂ

OMAFHANKELIJK ORIENTE- hand van deze gegevens vooridu- Mmmmmmﬁardﬂmmmmm

RINGSSYSTEEM | rend de nchling en het van de verkeersiichischakelng bevind! (conting verkearsrageling, de

Het Auto-Scout systeem gaal uit | traject. Een en ander zicht- | rogenaamde ., Wollsburgse golf').

van een servoudige orénlerings- | baar gemaakl op een schermpje in

unit in de auto. Na hat invosrenvan | het dashboard met een soori wind-

i
piattegrond of landkaart — geefthet | De
apparaat de richting en de afstand |

roos en richtingspijl.

volgande ontwikkelings
van het systeem voorziet in een

ding alleen

mmmmw
de wagen van rich-

Woor dit systeam en alle volgende
{asen van Auto-Scout zijn specifie-
infrastructurals

ase | ting moel veranderen. De bestuur- | ke

der wordt hierop alttent gemaaki

nodig. Die behoeven hier niet zo




Met b&hulp van maetapnumars kan de be-
drijfstoestand van de motor exact en uitge-
breid worden bepaald. De door de chauf-
feur gewenste rijconditie kan uit de stand
en beweging van het gaspedaal worden af-
geleid om de motor, weliswaar geheel naar
wens van de chaulleur, op de meest eco-
nomische en milleuvriendelijke wijze te be-
dienen. De micro-elektronica is daarvoor
beter geinformeerd dan de chaufteur. Ze
kan, rekening houdend mel motor- en bui-
tenluchitemperatuur, atmosferische druk,
aa n hoeveelheid lucht en toeren-
tal van de motor, het voor de rijcondities
gunstigste brandsiof/luchi-mengsel en de
optimale cnistekingstijd bepalen. Dergelij-
ke gecombineerde microprocessorge-
stuurde systemen voor zowe! de motorme-
geling en de onisteking als de brandstofin-
spuiting zijn overigans voorlopig nog uit-
zondering. Wel is het mogelijk de brand-
stofloevoer en hel ontstekingstijdstip ge-
meenschappelijk te sturen. Daarvoor
wordt met een door Bosch ontwikelde
lambda-sonde het zuurstofbestanddesl in
de uitlaatgassen gemeten. Aan de hand
daarvan kan door het regelen van de
brandstofioevoar het  brandstolluchi-
mengsel zo worden gewijzigd dat het per-
centage zuursiol in de uitlaatgassen de
voorgeschreven waarde vaerkrijgl. Het ver-
brandingsproces kan ook worden geopti-

maliseerd dmr aan d-a h&nd van signalen
van een 'kiop 'sensor het tijdstip van de ont-
steking en de laaddruk te werminderan.

Melgt de sensor ongewensle onistekin-
gen, dan wordt of het tijdstip van ontsteking
zoveel later gesteld of de laaddruk zover
varminderd dat het 'kioppen’ juis! ophoudt.
Maet dit systeem kan de motor ook aan ver-
schillende brandstofwaliteiten worden
aangepast. Volgens Hover zijn van derge-
lijke elekironische regelcircuils al proloty-
pen gebouwd,

ELEKTRONISCHE
VERSNELLINGSBAK

Ook voor de krachtoverbrenging ziet Hover
een rof voor de micro-elekironica wegge-
legd. Handgeschakelde versnellingsbak-
ken werken met te grove stappen terwijl de
kaus van de versnelling en het moment van
schakelen aan het goeddunken van de
chautfeur zijn overgelaten. Dit leidt maar
zeiden tot een optimale rijstijl. Automati-
sche versnellingsbakken met hydraulische
koppelomvormer zijn bater, maar hebben
een lager rendement. Van microproces-
sorgestuurde mechanische overbrangin-
gen met traploos verstelbare overbren-
gingsverhouding bestaan voorlopig alleen
nog maar prototypen. Ook bestaan er al

ELEKTRONICA 84112 41

urh.ruanngﬂn waarm; in het geheugen van
de computer verschillende programmava-
rianten zijn opgeslagen. De chauffeur kiest
daarbij met een druk op de knop zijn voor-
keursrijstijl.

Dok achier de versnellingsbak zijn volgens
Hover nog taken voor ‘intelligente’ micro-
elekironica weggelegd; een doelmatige
basturing van een variabele diferentiesl-
blokkering of een actieve elekironische
koppelregeling. Daarbij wordi eventueel
slippen van de wielen bepaald door aange-
dreven en niel-aangedreven wielen paars-
gewijs mel elkaar te vergelijken. Het kop-
pel van de molor wordt daarop zover ferug-
genomen dat de verhouding tussen slip en
grip op alle aangedreven wielen optimaal
IS,

Voor de jaren negentig verwacht Hover in-
tegrale motor-versnellingsbak besturings-
sysiemen die de motor in de buurt van opti-
male bedrijiscondities lalen werken en de
chauffeur van hel schakelen ontlasten.
Omdat motor en krachioverbrenging daar-
bij elektronisch voliedig worden bewaakt
mag de betekenis ervan voor de veiligheid
en de betrouwbaarheid van de werking niet
worden onderschal.

uitgebredd 8 Zijn: er kan worden

volstaan mat het ombouwen van |
circa #én vierde deal van dé bé-

infraroodzandas
de 'vierde kleur’ in het wegverkear.
in de auto's wordan achiler de voar-

et een baken nadert, ontvangt hel
boordsysteem birnen sen seconde
alle informatie die voor sen verdene
afhandeling van de routageksiding
nodeg s,

die de balangrijkste siraten ot het
wolgende baken beschrijven. En
ook aarwijzingan waarult de Auto-

van de earder ingevoerde bastem-
mingscodrdinaten de aanbevolen
route kan berekenen.

Thearetisch s het mogelijk met be-

hulp van het Aulo-Scoutl systsem
hﬂwmmwmﬁ

£

teem ham verder naar zijn doel,

| groelt de capaciteit van het sys-

teem. In gdﬂadm
wordt de automobilist door het
onafhankebjke geleidingssysieem
geholpen,

8if hat

Deze automatische overschake- | Daarfoe wordt gebruik gemaaki | anders le worden; bij de symami-
'mmmndlboulglhldirqms- van de van mormant 1o mamant bij- i al-
~ dit kan tijdens de rit meer- | gehouden gegevens van verkeers- | les precies zo als bij de statische
malen plaatsvinden — maakt hel die reeds mel be- | verkeersgeleiding.
Aulo-Scoul systeem zeer efficiénl | sfaande ratuur bl de |
-mwwmgm belangrijkste kruipunten via kabels =~ Ook kan sen 'strategische ver-
irvoering. De infrastructuur kan als | ziin verbonden. [ " verwezenlijki wor-
wmmpwﬁnmm|vmmllmlrur;m adequate route-aanbe-
concentratiegebieden en mjp.mmwmm;wnmmmmm
complceerde steden. Ze kunnen de route-aanbe- | doorgaand verkeer eveniear ge-
T, mwmmm velingen van het Auto-Scout sys mmwm-mwﬂﬂi
iader keten van geleidingssecionen

Auto-Scout zijn infra-

varkegrsgaisiaings- en informatiosysisam
mhwm,.mmgmmwmm

fraroodonivangers in de aulo zijn verbonden met

ﬁ*m die de infreroodsignaien vertaall in eenvoudige

Behal ; | aanwijzingen me! symbolen.
béedt Auto-Scout ook de mogalijk
heid van ng

M-l;mmﬂm um
J geperlectioneerd woar:

reisdoeigeleicing
objecidoelgeleiding
F-

lefooncabiien |




HET VEELVOUD VAN EEN

Met elkaar praten, informatie en

Eegevens uitwisselen, we vinden het
eel gewoon dat het kan terwijl jeel-

kaar niet ziet. Telecommunicatie, het
leggen van wereldwijde kontakten,
zonder de noodzaak tot persoonlijk
kontakt

Het mooaiste! Het eigen appa-
raat op zak, draadloos verbonden
met alles en iedereen,
Een wens die eindelijk in vervulling
gaat; Teleport 9.

Teleport 9, de poort
tot alle communicatiewegen
AEG-TELEFUNKEMN  ontwik-
kelde Tel 9 op wereldwijde
toepasbaarheid. Dat zegt nogal wat,
in aanmerking genomen dat er ner-
gens zoveel uiteenlopende regels en
systemen bestaan danvoor geheel of
gedeeltelijk draadloze telecommu-
micatie. En toch is Teleport 9 door
zijn modulaire opbouw geheel op

iedere situatie en isdere wens bere-
kend,

Voor gesloten netwerken, zoals
stadsgebieden, luchthavens, enz.
met gelijktijdige toepassing van mo-
derne kiessystemen, voor leleport?
liggen de juiste modules klaar: van 1
kanaal tot 256 kanalen, met of zon-
der druktoetsen voor doorkiezen,
een B-cifferige LCD display en last
but not least een op de buitenkant
koppelbare EFROM-module, waar-
in het programma wordt ingebracht
voor het totale funktioneren van het
Teleport 9 draagbare handtoestel.

Endandeuitgebreide randappa-
ratuur, waaronder een autocassette
die de Teleport automatisch door-
verbindt metdebuitenantenne, accu
en eventueel microfoon en luidspre-
ker, Vindt u ook niet
dat we zonder over-
drijving kunnen zeg-

gen dat bij AEG-TELEFUNKEN de
toekomst al begonnen is?

AEG-TELEFUMKEN
Mederland NV,
Bekend om 2'n uitstekende ser-
vice zowel voor de vakman als de
consument - AEG laat je noait in de
steek - datis AEG-TELEFUMNKENM in
MNederland. Za'n 500 man die de
beste ondersteuning bieden aan be-
staande produkten, maar ook geheel
nieuwe produktenals Teleport 9, die
e gerust futurisisch kunt noemen.
rouwens in de elektrotechniek en
elektronika sta je altijd met &&n been
in de toekamst.

Steeds nieuwe produkten,
vooridurend nieuwe toepassingen.
En wie loopt voorop! AEES—FE%?E-
FUMKEM.

AEG

WAAR DE TOEKOMST

AL BEGONNEN IS

AEG-TELEFUMKEN Mederland MV, Alerta jacabslaan 7, 1066 BP Amsterdam, tel 020-5105%11
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ANTIBLOKKERING EN
STUURBEKRACHTIGING

Antiblokkeringssystemen zijn overigens |
pas door de micro-elekironica mogelijk ge-
worden. Deze garanderen dat elk wigl on-
der de wagen precies zo sterk wordt afge-
remd dat het nog juist niet blokkeert. Daar-
ioe vergelijkt de elekironica de omwenta-
lingssnelheid van elk wisl met de snelhaid
van het voeriuig en regisireert elke veran-
dering in de omwentelingssnetheid, Treadt
op een der wielen een ontoelaatbare atwij-
king op, dan wordt de remkracht vermin-
derd en, zodra de afwijking is opgeheven,
onmiddellijk weer opgevoerd. De micro-
processor laat op die manier alk wiel mat
behulp van sensoren en regelventislen op-
timaal pompend remmen. Het voaruig |
blijfft sporen en bestuurbaar. De noodrem- |
weqg wordt bekon terwijl de chauffeur mat
behulp van dit systeem optimaal afremi.

De microprocessor biedt de mogelijkheid
om door eéen verdere ontwikkeling van de

stuurinrichting de chauffeur te ontlasten.
Boven bapaalde gewichtsgranzen worden
veal auto’s al mel sluurbekrachtiging uitge-
rust. Aan de hulpkracht dia deze moet leve-
ran wordan achter tegenstrijdige eisen ge-
steld. Tijdens stapvoets rijden, als de be-
sturing hat zwaarst is, moet de kracht die
de chautfeur moet uitoefenan 2o klein mo-
galijk zijn. Bij hoge snelhaden op de rechle
waq is dat juist niat gewenst, wil de chauf-
feur althans zijn wagen niet ‘kraken'. In
snal gereden bochten moet de stuurbe-
krachtiging weer relatief sterk zijn om de
‘houdkracht’ op het stuurwiel te verminde-
ren. Bij dat alles moet stuurbekrachiiging
naast een spepele besturing, een goed

| contact met het wegdek mogelijk maken,

Geen van de hedendaagse stuurbekrachti-
gingen voldoet exact aan deze eisen. De
micro-elekironica kan dat wel,

Ook in het onderstel wacht de micro-elek-
tronica werk. De momentele belading van
de wagen is voor het rijgedrag van de auto
een factor van belang. Vaak is de vering

ELEKTRONICA B412 43

van een auto niet meer dan een compromis
tussen voliedige en gedeeltelijke belading.
Elektronische belastingsopnemers kun-
nan hiar uitkoms! bieden door van alk wial
de balasting ta malen an 18 compeansaran,
Dat is waliswaar ook mat hydraulische an
pneumatische regelsystemen mogelijk,
maar de alektronischa oplossing is gevoe-
liger an robuustar,

ELEKTROMISCH DASHBOARD GEEFT
MEER INFORMATIE

De opmars van de micro-elekironica zal de
automaohbilist ook een gehesl nieuwe kijk op
de hem gepresenteerde informatie geven.
De wijzerinstrumentan en signaallampjes
zoals die nu overwegend op het dashbord
voorkomen, Zijn psychologisch noch engo-
nomisch de best denkbare oplossing. De
uitvoermogelijkheden van da alekironica -
beealdscherm, viosistofkristallen of LED-
indicatoren — maken het mogelijk om be-
langrijke informatie in het primaire ge-
zichisveld van de chautteur bij elkaar ta e

warkeer. Bealangen bewoners
mat het verleggen van de verkesns-
stroom naar nachielijie uren; dit is

|
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brangen, Tevens bestaat de mogelijkheid
om te kiezen en niet alle informatie hoeft
vooridurend e worden gepresenteerd.

Vaak kan worden volstaan met presentatie
op afroep en zonodig volledig. Onder- of
overschrigden van voorgeprogrammeende
grenswaarden, bijvoorbeeld van de molor-
temperatuur, cliedruk, tankinhoud of bezi-
neverbruik kan zowel akoestisch als vi-
sueel worden gesignaleerd. De elektroni-
sche informatesystemen Zijn voorzien van
Zelfest-proceduras die de werking van het
systeam bij het nschakelen van de ontste-
king automatisch controleren

Volgens Hover is het technisch mogelijk
om belangrijke informatie op de voorruit te
laten verschijnen. De bedoeling van een
dergelijike vorm van informatie-uitvoer is de
aandacht van de chauffeur niet van de weg
al te leiden en hem betrouwbaarder en
sneller van belangrijke informatie te kun-
nen voorzien. Of men daarmee de chaul-
feur wiens hart bij de aanblik van een met
instrumenten volgepropt dashbord sneller
begint te kloppen, een plezier doet staat
nog maar te bezien

MAVIGATIESYSTEMEN

Mavigatievoorzieningen zoals die nu al
voor autp’'s worden gepresenteerd, kun-
nen vooral in een onbekende omgeving
voor de valligheid in het verkeer van belang
wordan. Elektronische geheugens zijn

vandaag de dag Zover ontwikkeld dat er
hele landkaarten in kunnen worden opge-
slagen. Bij apparaten als de Autoscout
moet aan het begin van de rit de plaats van
varirek worden ingevoerd. Aan de hand
van de eveneens ingevoerde bestemming
kunnen dan op de kaart in hel geheugen
hemeisbreed de alstand en de nchting
worden bepaald en aan de chautfeur door-
gegeven. Aan het begin van de rit wordt de
vectornavigatie gestart. Aan de hand van
het aantal omwentelingen van de wielen
wordt de afgelegde afstand vastgesteld en
met behulp van de verdraaiingshoek van
de sturende wielen of mel een Sensor voor
de richling van het magneetveld van de
aarde, de momeniele njrichting bepaald.

Uit een doorlopende berekening van de rij-
gegevens voigl steeds de momenteale posi-
tie van waaruit da richting en de afstand in
vogeiviucht tot de bestemming opnieuw
worden berekend. Dae resultaten zijn niet
absoluut nauwkeurig en afwijkingen van
ean of twee procent van de afgelegde weg
moeten niet uitgesioten worden geachl
Zedr grote nauwkeurigheden zijn echier
magelijk als op regeimatige aistanden na-
vigatiezanders aan de kant van de weg
worden geplaatst waarmes de berekende
positia kan worden gacorrigeerd. In derge-
lijke situatios werd bij proefritien de opge-
geven bestemming met minder dan fien
meter afwijking bereikt. De 'navigatiezen-
ders’ kunnen ook worden gebruikt om in
het geval op een wegtraject verkeersop-

stoppingen ontstaan de chauffeur wagom-
leggingan aan @ gevean

COMFORT

De micro-elekironica kan er vender toe bij-
dragen hei comiort van de inzittenden van
de wagen e vergroten. Ze kan de aircondi-
tioning regelen die voor een aangename
temperatuur zorgl, of stoelen, stuurwiel,
pedalen en achieruitkijkspiegels versiellen
om een optimale zit- en bedieningshouding
te waarbargen. Met een druk op de ‘'memo-
ry'-ioets wordt de aldus verkregen praifig-
ste houding opgeslagen, Later kan die dan
weer op dezeifde wijze worden opgeroe-
pen, zonder dat alles opnieuw hoeft te wor-
den ingesteld. Hover denkt dat het zelfs
mogelijk is dat elke chaulieur zijn ideale
houding op een kleine daladrager sleeds
bij zich draagt. Dit kan bijvoorbeeld op een
magneet- of chipkaart die tevens als con-
tactsleutel dienst doet. Door de micro-alek-
tronische schakelingen kunnen bij de zell-
testprocedure ook de afwijkingen van de
gewensie waarden worden geragistreerd.
Men zou ze aan de chauffaur kunnan mee-
delen, maar ze via een geschikie imedace
ook aan een extern diagnose-apparaat
kunnen aanbieden, wat hat onderhoud ver-
gemakkelijkt. Het diagnose-apparaat kan
bij een cnderhoudsbeurt de chauffer er
zelfs op attent makan dat alle opgetreden
storingen zijn verholpen. Een dergelijke
zekerheid kan momenieel geen enkele
werkplaats zijn klanten bleden




WAARBORGEN VOOR VEILIGHEID

Overigens zal het volgens Hover nauwe-
lijks mogelijk zijn om huis-, uin- en keuken-
schakelingen in de auto in te bouwen. On-
der alle omstandigheden dient vermeden
te worden dat een altijd mogelijk uitvallen
van elekironische componenten een ge-
vaarlijke situatie veroorzaakt, Zo mag kori-
sluiting er onder geen enkele omstandig-
heid toe leiden dat de wagen er plotseling
volgas vandoor gaat. Anderzijds mag de
wagen dan ook niat tot stilstand komen. De
chautfeur moet integendeel van elke sto-
nng in kennis worden gesteld en in de gele-
genhaid blijven naar de dichtsibijzijnde ga-
rage te njden. Voor welke problemen de
technische onderhoudsdiensten Zich goor
de elektronica in de auto zelf gesteld zien
licht Hover toe aan de hand van een voor-
beeld van de reeds bestaande anti-blok-
keersystemen. Onder een snelheid van 5
km/s werken die systemen niet. Omdat de
roflenbanken van de TOV maar een loeren-
tal kunnen bereiken dal met die snelheid
overeenkomt, kan de TUV bij haar onder-
zoek niet vaststellen of het anti-blokkeer-
systeem wel helemaal naar behoren func-
tioneert. Daarvoor moet zij op het in hel
sysieem ingebouwde zelftestsysteern en
op het pericdieke onderhoud met behulp
van speciale testinrichtingen vertrouwen,

Volgens Hover is dit een typerend voor-
beeld dal laat zien dat micro-alektronica in
de auto alleen niel voldoende is. Voor-
waarde is dat de micro-alekironica ook in
de garages doordringt. Daarvan zal het af-
hangen walke van de lechnische mogealijk-
heden van de micro-alekironica daadwar-
kelijk in de auto zullen worden gereali-
seerd,

mogelijk te gebruiken en evensens
ten behoeve van de kreukelzones’

hoid biecan. Do soapele imcon-

lende redenan gekozen. Op de ser-

rmphukmhnnummdn
worden gebruikt, maar tevens met
zuivers of gemengde ethanol of
methanol, haigeen in de toekomst
een breder toepassingsgebied
opant.
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Overvoltage-
protectie

Elektronische svstemen kunnen pemakkelnk bescha
digd worden door cen overvoltage-paek op de nnenko
mende hnen

LM, Encss
|'|||-:_'.._I--|

i oniwikkelde hiertegen een _twee-traps™
n unit 5 samengebouwd

Primaire protectie: Het allewden van de impulsenere
vinadl Voo

miclipk plaats in de primaire unit, door mad
del van edelgasveiligheden

Secundaire protectic: Het bevethgen tol op de maximaal
toegestanc ingangsspanmng van het apparaal vindt
it in de ifsleck-umil die voor diverse spanmimgen (5
0 V) kan worden geleverd

D protector is geschakt voor individoeel gebruik { wand

mantage b ol rekmontags

[ § - 5
moniage opperviisk 2 X mmi

I 4 bz {erheid 1w 3 e | dai de teotecs
Cr UMCAC jromderieid i’ verder nog '|--I-||II||_

tiors gdédn racdioactie] materiaal bevatten

cevLePparcsgEr

5120 AC Postbus 140 Rijen
Julianastraat 2 — 5121 LR Rijen
lelefoon (1612) 44 (0 Telex 74153

Microvitec CUB kleurenmonitoren
betaalbaar en betrouwbaar,

veelzijdig
en briljant.

Microvitec CUB kleurenmonitoren geven ean aven briljant beeld
zowel met een videorecorder als met ean microcomputer, Vioor

hun lage prijs bieden ze dus heel veel gebruiksmogelijkhaden,

dank zij het RGB en/of PAL systeem

Er iz eon komplete range met 14 of 20 inch beeldbuis, normale of
hoge resolutie (tot 835 x 585 pixels!), met of zonder audio, in metalen
of kunststof kast. Interfaces voor vrijwel alle PC's zijn beschikbaar,
0.8, Sinclair Spectrum, Apple, Acorn an IBM

Als u wilt zien hoe helder en scherp ean kKleurenbeeald hoort te

zijn, vraagt u dan met de bon documentatie en dealeradressen aan

Bon

Gmag per omgaande documentatie en dealeradressen van de
Microvitec CUB kleuranmonitonan.

MAAM

Lk COMPHL R
1243 ZG 's-Graveland,
Talatoon :lE as fTs 175::_ - POSTCODE

Telex 43928 bango nl computers en systémen PLAATS
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J. GEE, Parijs

SGS-Ates

uit gevarenzone

Profiel van een herborene

S5GS-Ates, Italié’s halfgeleiderindustrie waar over de afgelopen tien
jaar de jaarlijkse verliezen zich met naargeestige regelmaat
opstapelden, is niet langer het doelwit van meewarnge commentaren
vanuit allerlei sectoren van de indistrie. De vroegere zieke man
onder de Europese halfgeleiderfabrikanten draail nu met winst en
maakt, als derde op de ranglijst na Philips en Siemens, dat zelfs de
Amerikanen zijn gedragingen scherp in de gaten houden.
Onderstaand een schets van die ommekeer en een overzicht van de
stralegie en de produkten die SGS-Ates weer op de been brachten

en moeten houden

De toskomst van SGS-Ales, staalsaigan-
dom an lid van STET, de telecommunica-
tisgroep van de Italiaanse regering, zag ar
in 1881 inderdaad heel somber uit toen Pa-
sqguale Pistono, een 48-jange Siciliaanse
Molorola-veteraan, ermee instemde het
roer over te nemean. , Maar ik moal dan wel
vrije hand hebben”, bedong hij. Waarmeea
STET akkoord ging. Per siot van rekening
kon deze gok, gazien de verliezen die jaar-
lijks zo'n 55 miljoen guiden beliepan, hat
SGS-concern weinig extra kwaad doen.
Vandaag wordt Pistorio door zijn werkge-
vers als zulk een waardevol eigendom be-
schouwd, dal zij erop staan dat hij rondrijdt
in @an gepaniserde Alfa Romeo. Zelf zou
de vrolijke, gazette Prasident liever een
snallere an lichtere auto hebben. STET
weigart echier het risico van een ontvoe-
ring, in een land waar gangsters bijna da-

gelijks losgeld eisen voor @en erfgename
of san vooraanstaand zakenman.

Zolls National Semiconductors Corp. en
Motorola schenken aandacht aan ons'’, al-
dus Carfo Longoni, Vice-President an mar-
keting-directeur voor Europa. Hel kearpunt
voor SGS kwam afgelopen zomaer, toan hat
gerucht zich verpreidde dat hat badriff in
juni ean bescheiden winst had gemaakt.
.In tijd van sen paar weken stonden een
dozijn concurrenten van de overkant van
da Atlantische Oceaan op de stoep”’, herin-
nert Longoni zich. | Zij beseften dat we nu
een factor zijn om rekening mee te houdan
... 8n ze wilden met ons praten’’.

Hel SGS-hooldkwartier bevindt zich in '

Agrate Brianzanabi] Milaan in Moord-ltalié.

Andere fabrieken zijn gesitueerd in Cata- |
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Het hoofdkwartier van SG5-Alas in Agrate
Brianza, in de buwr van Milaan. Hier warken

circa 2300 mensan op 8&n vioaroppandakle
van 53 000 werkanie meler

nia (Sicilié) en in Grafing (bij Mlnchan). In
Rennes (Bretagne) heaft 5GS sen fabriek
die binnenkort de eerste zal zijn die in
Frankrijk 5-inch wafers produceert. Meer
dan 70% van de produktie van Socidtd Gé-
néraie de Semiconducteurs wordt gedx-
porteerd, veel daarvan naar de VS, aldus
Emile Marin, die verantwoordelilk is voor
de gang van zaken bi) deze Franse 5GS5-
dochter.

Produktisbedrijven in Kirkop (Malta), Sin-
gapore en Muar (Maleisid) verzorgen as-
samblage. Loonkosten dwongen SGS om
naar daze ontwikkelingslianden uil te wij-
ken, werkiaan Longoni, die zegt in Malta en
Azié over bekwaam lokaal personee! te be-
schikkan.

Zelf is Longoni, die bij SGS heeft gewerkt
totdat dit bedrijf in de jaren 2estig de wind-
slilte binnenzeilde, een typerend voor-
beeid van de vele ltaliaanse iIngenieurs en
managers die naar Amerikaanse halfgalei-
derfabrikanten verhuisden —in zijn geval
Fairchild - omdat ze geen toekomst zagen
in hun nationale industrie. ., Nu beweegt dit
verkeer zich in omgekeerde richting, dus
terug naar SGS™, zeg! Longoni.

AATIONALISATIE

Onmiddellijk nadat hij in 1981 bij SGS arri-
veerde, waagde Pistorio zich aan een snel
door te voeren rationalisatieprogramma
Een van de eerste slachioffers was de
SGS-fabriek in Schotland. Deze werd ge-
sioten wegens gen lage produkdivitelt en
het feit dat hier met verlies werd gedraaid.
Daar Groot-Brittannié inmiddels de sneist
groeiende marki voor haligeleiders in
Europa ts geworden, is het bedrijf overi-
gens van plan om nog dit jaar een ontwerp-
centrum voor custom-1C's te openen in Ay-
lesbury. Een nieuwe Britse fabriek zal
waarschijnlijk volgen

Pistorio’s stelde zijn management-team
voor de taak om SGS tot een van de be-
langnjkste producenten té maken van half-
geleiders voor de consumeniensector en
de telecommunicate alsmede van lineaire
IC's. Mu is het bedrijf, met een aandeel van
7% van de waraldmarkt, vooral sterk op het
terrein van vermogenshalfgeleiders, ,.\We
baesioten om onze pijlan niet ta richten op
klginsignaal-naifgeleidars’’, zegt marke-
ting-directeur Longoni, ,.omdal Mational
Semiconductor in deze sector al zo groot
is. Waarom zouden we NSC nadoen als we
in andere gebeden sterk kunnen wor-
den?"

Een succesvol produkt heeft SGS in de 8-
bit microprocessor 3870. |, Wij zijn in staat
om meer complamentaire schakelingen op
deze chip te integreren dan bij micropro-
cessoren gebruikelijk is”', verklaart Longo-
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Ritel knoppen in extra lage
uitvoering.
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m KRISTALLEN
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" KRISTALFILTERS
KRISTAL OSCILLATOREN

Kristallen 800 Hz - 200 Mhz
Microprocessor kristallen
Kristalfilters

Maagt de bekende knoppenserie heeft Hitel een extra laag model
uitgehracht. Slechis 14 mm hoog en verkrijpbsar in een groat
gantal uitvoeringen. Voorzien van de befasmde messing klem-
konushevestiging. Leveringsmogelikheden: normaal rond, vieugal-
en pijlknop, in de maten 10, 15, 21, 23 en 36 mm; B standaard-
klguren, diverse moeraldekkingen. Uitvoerige dokumeantatie,
natuurdijk bij Manudax,

Kristaldiscriminatoren
Kristal Oscillatoren 1 Mhz
Oscillator |.C. 1 Mhz
V.CX0's 4 Mhz {
T.CX.0.'s 4 Mhz 0 Mhz frequain-
tie tokerantie 0.5 ppm -
3 ppm
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz
e ——— e ——— e
Benelux Agent: Nieuw adres:

HESTEL ELECTRONICA B.V.

Postbus 289 - 3730 AG De Bt - Tel, 030-TE2180 - Telex 40751
Bezroekadres: Groen van Prinstererweg 17 - 3731 HA De Bilt

Pasthus 25,

/\ E4TA 76 Heewwijk-Dinther, Holland
j"' a"" ax tel. O138-2801, 1sfex 74810
; fecsirnile 041359009 {aul)

CANNON PIN FRAME
VOOR LLCC’S

Da nisuwe verbinding tussen keramische leadless
chipcarriers an printkaan haat

PIN FRAME

Varkrijgbaarheid:

| 68 polig JEDEC Type B + C: nu direki
52, B4 en 100 polig JEDEC Type C: 1984

Dit Pin Frame is ultermate gunstig geprijsd en snal
levarbaar

Wil u meer walen, sen brochune envol prisiist ond.
vangen, bastedan... bel aven onre doorkiasnum-
mers 400768 of 400759,

avio-diepen bv

vilegveld ypenburg - rijswijk [z-h) tel. 0T0-400922 telex 32030
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ni. Zo heeft deze microprocessor een niet-
viuchtig geheugen, waardoor een appa-
raat dat hiermee is uitgerust, na aanscha- |
kelen automatisch daar zal beginnen waar |
het bij uitschakelen was gebleven.

GEEN RAM'S, WEL ROM'S EN

EPROM'S

De Pistorio-strategie houdi onder meer in

dat SGS zich, althans vooralsnog, niet zal

inlaten mel statische of dynamische

RaM's. Dat wil zeggen, het bednjf houdt

vast aan de produktie van moailijkere

EPROM-typen en niet-viuchtige ROM's.

Verder heeft SGS5 twee belangrijke logica-

produktlijnen: bipolaire laagvermogen-

Schottky en CMOS (de oude 4000-sane an

snelle MOS). Een technologie-overeen-

komst met Toshiba heeft betrekking op

HMOS en LSI-gate-arrays. ,,Maar we zijn

in d&é mark! om onze eigen technologie op |

alle andera gebieden te verkopen”, aldus |

Langini.

SGS beschouwt zich overigens goed toe-
rust om desgewenst ook statische |
M's te gaan produceren, omdat de over-

eankomst met Toshiba de daarvoor nood-

zakelijke 2,5 ym-technologie (met de mo-
gelijkheid deze om te schalen naar 1,5 um)
omval. Volgens dr. Licciardelio, Memory

Product Manager, bestaan er op dit mo-

mant achtiar geen plannen in dia richting. In

plaats daarvan werkt SGS hard aan de af-
zet van haar ROM's in plastic omhulling,
momenieal in capaciteil vanarend wvan

16 Kbit tol 80 Kbil. Daarvan zijn de 40 K-

en B0 K-typan speciaal ontwikkeld voor vi-

deospellen. Inmiddels zit er ook een

64 Kbit ROM in de pijpliin, gebaseerd op

2 p-lechnologie en met gereduceerde af-

metingen.

Verder denkt SGS in 1986 op de marki te

kunnen komen met een 1 Mbit ROM. Val-

gens Licciardello zal het ltaliaanse bedriji
ook de eerste zijn die een Microprocessor

| woorziet van een soort achlergrondgeheu-
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gen. Sinds verleden jaar zouden de eerste
exemplaren daarvan al in hat laboratorium
worden baproald,

SGS maakt, zoals gezegd, veel werk van
EPROM's en omschrijft hat type 2764 als
eean bestseller. | Graag zouden we de pro-
duktie hiervan vervijfvoudigen, maar he-
laas worden we beperkt door een capaci-
taitsprobleem, zegt Licciardello, die verder
varklaan dat de onderneming vooropig

doorgaat mal het fabriceren van 16 Khit- |

en 32 Kbit-EPROM's. | Zelfs hoeweal deze
produktan in faite aan hat ainda van hun |le-

venscyclus zijn, is dit de moeite waard”,

want, verklaar hij, ,,de prijzen zijn nog aan-
trekkalijk voor een fabrikant als wij"

Bijna in produkiie is een gemodificeerd
64 Kbit 12,5V EPROM (de 2T64A), dat
Licciardello omschrijft als een Intel-equiva-
lent. Samen met een 256 Kbit EPROM zal
de 27644 in het laatste kwartaal van dit jaar
baschikbaar koman.

Verklarend waarom SGS wveel priorilait
geeft aan hel op de markt brengen van
64 Kbit EPROM's in plastic omhulling,
voorspalt de Memory Product Manager dat
er in 1988 twea maal zo veal plastic omhul-
lingen als keramische omhullingen zullen
zijn.

NIET-VLUCHTIGE GEHEUGENS

SGS vertrouw! ar varder op ook een goad
figuur te kunnen slaan in de markt voor
niet-viuchtige geheugens. Licciardello her-
inner eraan dat SGS een jaar of acht gele-
den tot de eerste fabrikanten behoorde die
zich op dit terrein gingen bewegen. Zijn
commentaar: ,, Hoewel wa over de veraiste
technologie beschikien, gebruikten we de-
za allean voor telavisie-applicaties en hiel-
den we ons niet bezig met zellstandige
nigt-viuchtige geheugens. Dat lieten we

in Catania (Italié) beschikt SGS-Alas over aon fabriek mal een vioeropperviakla van 32 000
viarkante melar en gen personeeisbestand van ongeveer 1800,

g I..‘a--.

aan Intel over, In het vervolg zullen wij onze
produkten standaardiseren door toepas-
sing van niet-vluchtige geheugens in
plaats ROM's en achtergrond- in plaats
van RAM-geheugens’

MOS-ACTIVITEITEN

In 1980 was MOS bij 5G5S nog een klein-
schalige activiteit, die zich beperkle tot
speciale oepassingen voor de Naliaanse
markt. Toen echier President Pistorio in
het zadel kwam werd het produktenpakket
veranderd. Geheugens en microprocesso-

Pasquale Pistoria, de huidige Prasident van
S5G5-Ales. ., lk most we! vrije hand hebben ",

ren werden sleutelcomponenten in het
raamwerk van een taktiek om de aanval te
openen op de Amerikaanse markt. ,,Daar
de Verenigde Staten de halve weraldmarkt
vorman, willen we daar ook de helft van on-
za omzel behalen", licht Licciardello toa.
Hoewel de MOS-divisie dus eerder al op
een laag pitje draaide, beschouwt het be-
drijf 1882 als het echte starfjaar van de
MOS-activiteiten. Verleden jaar beliepen

| deverkopen in deze sector een bedrag van

65 miljoen dollar. ,\We zullen sneller
groeien dan de markt zelf...”", zegt Licciar-
dello. ., Dit jaar zullen we 100 miljoen dollar
halen, 150 miljoen in 1985, 220 miljoen in
1986 en 320 miljoan in 1987, Over 1983
was de omzet in MOS nog § 45 miljoen, te-
gen $ 33 miljoen over het jaar daarvoor.

SGS-ATES EN DE PROFETEN

Dataques! stelt dat, terwijl in 1982 var-
scheidene andere fabrikanten in de sactor
Jdiscrete transistoren’” aanzienlijk tarrein-
verlies boekten, SGS hier siechts een lich-
ie vear liet. Verder becifferden deze markt-
onderzoekers dat SGS, gezien het lage
startniveau, in 1982 ‘s werelds sneist
grogiende MOS-fabrikant was (36,36%),
met een neuslengte voorsprong op Intel
(36,11%).

| Product Manager Licciardello wvoorspelt

optimistisch: , Voor de komende drie jaar
zal onze groel voor alle soorten hallgelei-
ders twee maal zo snal verlopen als de
markt in 2in totaliteit. We bewezen dit ook
over de afgelopen drie jaar, waarin da
markt 27% groeide, terwijl ons groeiper-
cantage 50% bedroeg’”. Inmiddals is SGS,



Universeel software gestuurd systeem

programmeert alle E-proms, PAL, FPLA,
EE-proms, Bipolaire proms en Diode arrays.

PRO-LOG levert een universeel
“programmer system” dat "field
updatable” is en waarmee elke
prom - zowel hipolair als mos
typen = kunnen worden gepro-
grammeend.

Tevens bieden wij de mogelijk-
heid met het universele “pro-
grammer system” Uw PAL en
FPLA device 1e programmeren.
Hiertoe is het systeem vitgerust met
een 28 pins socket waarop zowel de
“skinny dip devices™ als de bredere
E-PROMS kunnen worden aan-
gebrachi.
h:tl systeem dﬂl wu-{:ui%n van 8k

heugen dat vit te breiden is
mﬁﬁ byte, hetgeen de mogelijk-
heid biedt om hel lockomstige
E-PROM tvpe 27512 in het geheu-
gen in e lezen of hieruit 1e pro-

SomiaC

door de RS-232 verbinding die
standaard wordt bijgeleverd

Selectie van een te programme-
ren device geschiedt door Keuze via
de monitor van Uw ontwikkel-
systeem ofwel via het instellen van
de selectie schakelaars bij gebruik
als "stand alone” programmer,

Alle aansluitingen op zowel de 28
als de 40 pins socket zijn software
gestuurd, hetgeen betekent dat ook
elk tockomstig programmeerbaar
device met dit systeem kan worden
ﬁ'pmgrﬂmmd:rdl. hiertoe ontvangt

nicuwe besturingsprogrammatuur
die op eenvoudige wijze is aan le
brengen.

Het universele systeem is te
verkrijgen in diverse ie
versele ' eenvoudige

D apparatuur blijit binnen pro-
grammeer specificaties gedurende
de levensduur van het systeem,
waardoor tussentijdse calibratie
overbodig 1s.

Wij bieden een unieke service als
begeleiding bij het gebruik van
onze apparatuur zoals 2 jaar
garantie, alsmede een tijdelijke
withreiding van productiecapaciteit
tegen zeer lage Kosten

Gaarne verzorgen wij een vrij-
blijvende demonstratie of sturen
wij uitgebreide documentatie.

:< Intelligent systems
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De Franse SGS-dochler Socidteé Géndrale de
Semiconducteurs meet 5700 7 en hisd! werk
aan 420 mensen. Als serste halfgelaidera-
briek binnen Frankniks grenzen, Zal dit bedrjf
bBinnenkort baginnen mel de produktie van 5-
inch wafers,

dat in 1983 nog nummer 23 stond op de
wereldranglijst van haligeleiderfabrikan-
ten, opgeklommen tot de twintigste plaats.
Op het terrein van EFROM's staat 5G5S
zelfts nummer 10, aldus Licciardello die
hier op korle termijn een nog verder om-
hoogklauteren voorziet.

Een marktanalyse van Mackinfosh — waar-
in de voorspelling is te lezen dat in 1990
nog maar tien grote halfgeleiderdirma’s zul-
len zijn overgablaven - steli dat 5G5S zich
naast Philips als een van de drie Europese
fabrikanten in dit selecte gezelschap zal
bavinden. Mackintosh verzuimde ar overi-
gens naar e gissen welk bedrijf aan het
ginde van dit decennium de derde overie-
veande in dit tric zal zijn.

~ongeacht wal Philips doel”’, zegt Licciar-
dello, ,.is het ons plan om dan Europa's
nummear 1 té zijn en dus e behoren tol de
tien leidende halfgeleiderbednjven’.

COMPUTERS EN
ONTWIKKELSYSTEMEN

Sinds Pasquale Pistorio het roer overnam,
is SGS zich ook sterk gaan tosleggen op
systemen. Volgens de markeling manager
van de Systems-divisie, Piatro Madaschi,
lag het voor de hand om da in huis aanwe-
zige kennis van de siicium-technologie
ook voor systemen te gelda te maken. Ook
merkte hij op dat ,.de ontwikkeling van sys-
temen bovendian onze kennis vengroofl.
Als je ean combinatie hab! als de onze, dat
wil Zeggen als j@ over uitgebreide produk-
tiefaciliteiten wvoor halfgeleiders beschikt
en daarbij een belangrijke leveranciar van
microprocessoren bent, is het vanzelfspre-
TEM om ook eigen Systemen te ontwikke-
Bn’’.

Momenteel omvat de SG5-systeamfamilie
trainingssystemen, ontwikkelsysieman
alsmede OEM-kaarten en -sysiemen.
Sinds 19879, het jaar waarin de Systems-di-
visia pas echi iets aan marketing begon te
doen, zijn inmiddels 5000 eenheden ver-
kochi. De topper is het trainingssysteem
NBZB0-S voor programmatuur en hard-
ware van de Nanocomputer. ,,De NBZBD-S
is het middelpunt van de op de ZB0 geba-
seerde famibe”, licht Madaschi toe. Het
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Wereldprimeur voor SGS-Ates:
Monolithische RGB-eindversterker

mwumnmmmmmmmmmmm
van een monolithische RGB-eindversterker, dat wil zeggen een geinte-
greerde schakeling die de drie signalen R, G en B van een KTV-ontvanger
of kleurenmonitor versterkt tot een niveau dat geschikt is om rechtstreeks
de drie kathoden van de beeldbuls aan te sturen. SGS |s de eerste die met

dergeli kt op de markt komt en laat vele
-ﬂlhlttmnlummn;eh wn:rmunll;.nmn achter de ur':“n hum

Velgens vice-president en direcieur van |
de divisia Bipolaire Halfgeleiders Aldo | alleenheerser zullen zijn."”

Romano kan het desbetreffende ICeen | De video-versterker van SG5-Ates (de
voortrekkersrol vervullen. Eerder heb- | TDAB150) bevat onder meer drie onaf-
ben andere firma's al een monolithische | hankelijk van elkaar werkende versier-
RGB-versterker aangekondigd, Zonder | kers, en schakelingen voor respectie-
ar in te slagen deze inderdaad te leve- | velijk lichistiponderdrukking en beveili-
ren. Philips informearde de industrie bij- | ging van de eindverslerkers legen over-
voorbeeld al een paar jaar geleden zo'n nhghﬂahul:buh Ook heeft het IC
RGB-versterker te hebben ontwikdoeld, voor sequentiéle be-
tol nu toe is er echier niets verschenan. | mlnﬁngunnhﬂmrtnmaumnﬂﬂ:
Ook Thomson werkie zonder resultaat | van de kathoden. De TDAB150 word!
aan een gelijksoortige ontwikkeling. gemaakt voor alle Europase en Ameri-

we op dil gebied de eerstkomende jaran
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Miet ten onrechte omschrijft Romano de
TODAB150 als een technisch huzaren-
slukje, en zegl vervolgens: , Het doel
ons dan ook bijzonder veel gencegen | dige bijzonderheld van het IC-ontwerp
proelexemplaren naar Philips, Grundig | belreft de interne lineaire 200 V-voe-
en Thomsom te sturen.” Homano re- | ding., waardoor de aan de schakeling
kende voor dat het markipotentiesl van | toe te voeren voedingsspanning niet
de genoemde RGB-versierkers rond de | kritisch is en het IC gemakkelijk in allar-
30 miljoen stuks per jaar zou kunnen | lei ontvangerconcepten kan worden in-
komen, daar de omvang van de wereld- | gepasl. Verder is voor voeding van de
markt voor kleurenielevisie-ontvangers | schakeling nog een spanning van 24 V
nu eveneens in de buurt van dat aantal | nodig.

ligt. ,,Bij een prijssteding van één dollar | Nog een paar lechnische gegevens:
per versierker beteken! dat dus een | nominale video-bandbreedte 5 MHz,
markt van 30 miljoan dolflar”, banadrukt! | maximale stijg- en daaltijd beide
hij. .. Zells als we maar eaan marktaan- | 100 ng, differentidle stijglijd maximaal
deel van 10% zouden realiseren, kun- | 20 ns. Voor volledige uitsturing van de
nen we bij die prijssteling toch nog | beeldbuiskathoden garandean de fabri-
3 miljoen doflar aan inkomsten tege- | kant ullgangsspanningen met een top-
moet zien. Het ziet er echier naar uit dal | topwaarde van minimaal 180 V

Applicateschema van de TOABST0.

kaanse beeldschermiormaten.

De , hoge'’ voedingsspanning bedraagt
maximaal 250 V'; een vermeldenswaar-
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Transistoren

power (w.o. darlingtons)
ZM - BD - BDW - BDX - BFX - BU
BUR - BUW - BUX - MJ - MJE - TIP

behuizing

TO3 .- ICI!‘? TO126 - TO220 - 50793

2N - BC - BCY - BF - BFX - BSX
behuizing
TO18 - TO39 -TO72 - TO92 - TO126

Transistoren van 5G5S zijn vit voorroad leverboar.

Vraog dokumentatie van het komplete SGS-progromma,
Microtronica is exclusief SG5-distributor voor Mederlond.

microtronica

Goede Hooploan 11, 35246 AR Lhrech
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B Uitstekande specifikaties.
® Hoge kwaliteit.

Scherp geprijsd

L&t voorraad leverbaar

Prijpan ax. BTW L
Prijmwaiigngsn voorEshouden

Zeer scherp geprijsde
professionele meetapparatuur.
e

GLMC2010

Universale counter, 5 Hz 1ol 100 MHz

@ B dight display

@ Frequentiemating, periodemeting, totaliseer-
meting, ratiometing (11/12), tijdintervalmating

Adviesprijs: Hfl. 1088,-.

OPS3020

GFGBO15F
F Uik thesgeanes st or

VCF mogelijkheid
& Amplitude: 10 ¥ pk-pk {50

® Frequentiabereik: 0.2 Hz-2 MHz (7 beraiken),
@ Sinus, blok, drishoek, puls en zaagtand,
Ohim),

-20 dB vaste of vanabele verzwakker

Adviesprijs: Hfl. 522,-.

Furktiegenarator als GFGBO 15F, echter met
G-digit display van de ingestelde frequentie.
D GFGBO 16D is tevens als frequentiecounter
te opebruikean

Adviesprijs: Hfl. 836,-.
GPS3020

Laboratoriumw
& Uitgangsspanning: 0-30 V/0-2 A
@ Rimpet 0.5 mVrms.
Lijnfload reguiatie: 0,01% +3 my
Analoge uitlezing van stroom en Spanning

Adviesprijs: Hfl. 335,-.

Voor uvitgebreide en volledige informatie betreffenda het komplete Goodwill-programma kunt U kontakt opnemen met:
professionele elektronische komponenten meetapparatuur en voedingen

‘=4 RLARSING ELECTRONICS BY.

beneluxweq 27, 4904 S5J oosterhout,

. 01620-51400, telex: 54598
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Zo'n warhonderdwiflig SGS-medewsarkers ver-
richitan hun bezighaden in daze BOO0 m® grote
halfgeleiderfabriek op Malla. Hier vindf ook de
assamblage plaats van de misuwe monolithi-
scha AGE-verstarkar TDAST50,

sysleam is uitgerust met 4 Kbyte RAM en
2 Kbyte ROM. Met het Nanocomputer-sys-
teem word! vooral gemikt op allerlel studie-
toepassingen, varierend van het gebruik bij
individuele studie tot bij badnjiscursussen |
€N CUrSUSSEn op universitair niveau.

Ook het in 1982 geintroduceerde ontwik-
kelsysteem LIX8-22 geeft aanleiding tot te-
vredenheid. Dit systeem draait onder CPY
M en is uitgerust met dezelfde 8-bit kaart
alsde N -5 an twee B-inch diskette-
loopwerken mel een Ccapaciteit wan
2.4 Mbyte. Als weergeeleanheid dient een
12-inch beeldscherm (25 regels van B0 Ka-
rakters). , Viooral in West-Duitsland bilijkt
de belangstelling woor dil systeem erg |
groot”’, aldus Madaschi. , Binnenkort zul- |
len we hiermee ook in andere Europese
landen gaan opereren, waaronder Meder-
land.”

Verder boert het bedrijl goad met SUNIX,
een UNIX-versie van SGS, die is geba-
seerd op de eigen multi-user microcompu-
ter LIX16 Madaschi: , We beseften al in
een vroeg siadium dat onze afnemers de
beschikking zouden willen hebben over
een op UNIX gebaseerd apparaat. Begon-
nen zijn we met een ontwikkelsysieem, dai
werd opgevolgd door een OEM-sysieem.’
Madaschi beschrijfii de UX16 als een
complegt apparaat”, voor COBOL, BA-
SIC, C en FORTRAN.

Het aantal applicatie-programma’s voor de
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] uxié overireft intussen de 250, en neemt, |

aldus Madaschi, vrijwel dagelijks toe. Hat
20 Mbit-geheugen is goed voor een opslag |
van 10 000 pagina’s, @en aantal dat te ver- |
gelijken is met de jaarprestatie van 10 me-
dewerkers.'’

SGS verwacht ook veel van de nisuwe 32/
16-bit Samson-computer, die compatibel is |
met de Multibus, is voOrzien van tweevou- |
dig toegankelijk geheugen en bovendien
onder UNIX draait. Er kunnen 17 gebrui-
kers gelijktijdig mee werken (uit te breiden
tot 33). Samson is uitgerust met een
70 Mbyte winchester-eenheid met een
magneetband-backup (een 67 Mbyle ge-
formattearde, blok-adresseerbare , strea-
mar cartridga ).

NEDERLANDSE MARKT

Volgens Madaschi zal SGS zich in de Ne-
derland vooral richten op de sectoren in-

| dustrie en zakelijke/administratieve toe-

passingen: , Voor de industrie hebben we
de gencemde B/16-bil trainingssystemen,
OEM-kaarien an ontwikkelsystemen. Op
dit moment zeiten wij een goed op onze
produkien afgesiemd distributiekanaal op;
we zullen onze produkien onder standaard
condities aanbieden.”

.De Nederandse marki voor Samson is
eenvoudig te identificeren, evenals voor |
onze 8-bit apparaten’, aldus de Systems
Manager. Deze markt wordt voornamelijk |
bewerki door systeem-iniegrerende fir- |
ma's. ., Wij geloven dat het zeker voor on-

Assemblage-vestiging van SG5-Ales in Muar
(Malaisig) mat aan vioeroppenviakle van ca
S000 ' en een personeslshestand van 1350

der UNIX draaiende computers verstandig
is te warken met dealers die in staat zijn om
de gebruikswensen van de klant te doaor-
gronden en de computer daaraan aan le
passen”.

Waar mogelijk, probeert SGS haar halige-
leiders en systemen via dezelide kanalen
ie verspreiden. Wel houdt Madaschi hier
een kieine slag om de arm door op te mer-
ken dat dit bij systemen voor zakelijke en
administrafieve ioepassingen niet altijd
mogelijk zal zijn.

~.NOOIT NUMERO UNO

De verkoopinspanningen samenvattend,
zegt President Pistorio: Europa is van
groot belang voor ons. Maar we mogen niet
vergeten dat de Verenigde Staten voor ons
de halve weraldmarkt vormen''. Dit is dan
ook de reden dat SGS een fabriek opzet in
Phoenix (Arizona) voor de produktie van 5-
inch wafers. Het badrijl heeft vorig jaar een
nieuw hooldkwartier in Amarika ingaricht
en werkl thans aan de ontwikkeling van
een ontwerpoentrum wvoor custom-IC's,
Elke vooruitziende Europesa halfgelei-
derproducent zal een eigen Amerkaanse
vastiging moelen opzetten’’, meant Pisto-
rio. . Philips |s daarin geslaagd mel de
overmneming van Signetics. SGS5 zal zich nu
ook op de Amerikaanse markt begeven.
We zullen daar nooitl , nUmMero uno’ wor-
den, maar toch zeker goed kunnen mee-
Een grote a

draaien’’,

lu'armg {12 aﬂam’;'
van SG5-Ates is e vindan
werken circa 1300 mansen

Mlmtn EPROM programmer 1866
programmesar 18-256kbit EPROM's,
EEPROM's en CMOS-EPROM's
imem geheugen 256kbi
Ho-232/20mA interface

11 data-formats voor down-lcading
inteligante programmering

{Intel methodea)

riIIIi.

[ standaard programimsrning
[ prijs f 3.780,- ax btw

(E)PROM’s programmeren

| analle programmenng (Fujitsu methade)

€2 KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 01°
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voor meer informatie
O Minato 1868

[ katalogus “mest &n testapparatuur”
il

adres

plaats

lkaloon:

r OrEir A O prTvesScD SHUnen g Moneng an
o Hanman, antwoortnummer T84, 2500 WV Den Haag
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High Speed CMOS,
zeer snel
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High Speed CMOS
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Ean an dozelide IEKBTIHﬂMudEr woor twee maten znkarlngan B x
32 mm (i * 1) en5 = 20 mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKD

Voor nog meer zekerheid:

postbus B5502 voor Belgia:
2508 CE DEM HAAG Manirmi) Belgium NV
tel. 070-469509 Noorderlaan 133-Bus 17
telex 31706 Antwarpen
ted, D35-426250
telax 71421
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Het 19-inch
systeem van Roger

Tafelmodel
De mees! geavincesrde behuizing voor uw elekinonika is ook de
lraaiste. Bovendien kan dif fafelimodel ook als draa Qraam worden
loogepast, want met hel basisirame van zijwanden en reediapro
fislan kel U varibren. Het 19-inch SyEiesm van -'_-h'_*-':'n'-r % gehoal
mibdukiir en opgebouwd wilgens DIN 41494 Enleverbaar intaivan
verschallende typen en witvperingen. Uitvoerige documentatie gt
woor u klaar, dus bell u ong, dan weel u over enkele dagen mis
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De Programma Ganerator

280P CNC van Microtek
Intemahonal inc, is asan
laaggeprijsd systeam voor hat
onhwikkelen van programma's
voor GNC draaibanken en CNC
fressmachines.

Het is tevens mogelijk grafisch de
witwoering van het programma op
ean display mel hoge resolute ia
wvoigan

Het werkstation bevat standaard
de versiste software als firmware
waardoor geen kostbare
apparatuur noodzakelijk is voor
opslag van hel operaling system
i Pl Gahsugen.

Een eenvoudige cassetterecorder
is voldoande om da CNC
programm's I8 kumnen Uﬂ'ﬂﬂﬂl’l
en bewerken.

Berakeningan m.b.L afmetingen
zijn eenvoudig ul te voeren met
de ingabouwde calculator.

Programma's kunnen van te
voren volledig worden ontwikkedd
an gesimuleanrd. Mat bahulp van
@en axtra leverbare paper lape
puncher kunnan ponsbandjas
worden gemaakt voor invoer in
de CNC-machine,

Scienio BV, Speidenmakersiraal
10c, 5232 BG 's-Hertogenbosch
(OF3) 424055,

DISKETTE-DUPLICEER-
SYSTEEM

Action Computer Products heaft
het Copy Master Disketle

Duplicear Station op de markt
gebracht.

Mat dit vealzijdige systeem kan
men CP/M en M5-D0S soltware

| wan een bepaakd systeamfarmaal

over Zetlen an dupliceran naar
een andes systeemiprmaat

Higrbly healt men de keuze it
ruim 100 verschillende disk-
formats, waaraan de gebruiker
2él nieuwe formalen kan
IDEVDBGEN

Leveranciers en fabrikanten van
diskattes kunnen door middel van
de Copy Master op voordelige en
tijdbesparende wijze 'speciale
formaten’ ap blanco diskettes
aanbrengen. De systesmbhar-
dware van het dupbceersysteam
is gebaseerd op de de Bullet CP/
Mpius Single-Board Computer &n
wordl modulair uitgevoerd in twee
chassis die de gewenste
configuratie 51 mch en B inch
disk-drives imaximaal B drives)
bevation.

Standaard bevat hel systeem een
Centronics printerpoort en 2 stuks
ASZ32 uitgangen waardoor naar
vrije keuze beschikbare
werkstations of printers kunnen
worden aangesioten

Inl.; Actiorn Computer Products
BV, Nikkelstraat 43-45, 1471 AH
Naarden (02158) 45844,

NFORITIATIE
VER LERKING

VME-KAARTEN

Burr-Brown heaft san 12-bit
analoge |0 kaart voor computer-
systemen geintroduceerd, die
gebruik maakt van de populaire
VME-bus. Dere kaart met type-
aanduiding MPVI01 is het eerste
Burr-Brown produkt dat gehesl is
ontwikkeld en geproduceerd in de

nieuwe fabriek in Schotland.

De MPVOD1 is beschikbaar in
drig uitvoaringen: allean analoge
ingang. analoge ingang en
witgang, of analoge ingang met
software-programmaesarbarns
versterking plus analoge uilgang.
Deze kaar op dubbel-eurckaarn-
formaal wordt rechistreeds in de
VME-bus gesioken, zonder dat
wijzigingen aan de hooldcom-
puter nodig ziln. De interface-
sactia van de hooldeomputer
staal gebruik van alle YME-bus
mogelijkheden toe met betrekiing

| 1ot adresselectie, inlerruplopwek-

king en interruphactor-
afhandeding, zodal de ontwerper
de grootst mogedijke vrijhedd heaft
bij de implementatie van het
sysisam.

De analoge ingangssectie kan
worden geschakeld als 32
enketvoudige ingangen of 16

verschilspanningsingangen
{difterentesl). De ingangsspan-
ningsberiaken zijn 0.5 V,

0.10V, 4~25V, +~EVen |
+i~ 10 V an de verslerking kan
worden ingesteld tussen 1 en

1000, waarbij het volle schaalbe-
redk loopt van = 10 mV fot

* 10 V. De software-
programmearbare versterkings-
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varsia heaft sigen RAM, waarin
de versterkingsfactor voor elk
kanasl wordt vasigelegd,
Aangezien de versterker-insteltijd
een functie is van de
versterkingsfacior, wordt de
omzettiingstijd van hel systeem
dynamisch gewijzigd om dit aan
te passen aan de insteltijd van de
versierker. Deze voorzianing, die
door Burr-Brown werd ontwildoald,
optimalisear aulomalisch de
doorvoertijd van hel sysieem en
regelt de omzetiingstijd af van

75 ps (max) wanneer da
varsierking gedijk is aan 1 tot

500 ps b maximale verstarking.

| De systeamnauwkaurigheid,

uitgaand van "de slechiste
condities’ is + 0,05% van de
volle-schaaluitsiag (FSA) met een
maximale drift van £ 100 ppm
van de FSR™C. De analoge
ultgangsversies hebben twes
kanalen met 12-bit oplossend
vermogen meal ullgangsspan-
ningsbereiken van 0.5V,
0.0V, +~25V, +~5% an
+/~ 10 ¥ bij 5 mA. Da
nauwkeurigheid is 0,02% van de
FSR met een drift van 25 ppm
van de FSR™C.

Da kaarten in de MPVB01 sarie
warkan met enketvoudige
voedingsspanning van 5 V bij 2 &
@n kunnen worden gebruikl over
hat temperatuurbereik van O tot
70 °C

De kaarten worden uitvoerig
getest in een gecombinearde
microcomponant- en kaartania-
stafdeling, die ol de modemste
in Europa behoor. De kaarisn
worden gedurende 72 uur
ingebrand’ bij B0 °C, voor 28
worden geles! en algeregeld,

ini.; Burr-Brown International BV,
postbus 7735, 1117 ZL Schiphol-
oast (020) 470550,

PROGRAMMEERAPPA-
RATUUR

Sinds kort brengt JMC een
goedkoop editing EFROM-
programmeasrapparaal op de
marki.

De Promac-2 programmeer de
gehale reaks van 16K 1ot en mat
de 256K EPROMEZPROM in
Zowel NMOS als CMOS; verder
de A-typen van diversa
fabrikaten. Programmeren kan
vanuil ssn master-PROM of hat
ioestenbord van de Promac-2
door middel van een terminal of
computersysteem via de RSZ32C
interface, waarbi] de data in
varschillende 1'O-formaten
kunnen wordan aangeboden

Da zeer uilgebreide editing-, test-
en contrble-functies an san
automatische zelfdiagnose
ZONQEN VOO 88N conlinu
betrouwbare programmaering

Inl.: P&T Elactronics intemational
BV, postbus 443, 2300 AK Ledden
{OF1) 148045,



Programmeerbaar
DC
meetversterker
systeem

type
PSC-8000

|EEE-488

@ Volledig computer programmeerbaar via
ingebouwde [EEE-488 bus interface

# inferface met micro processor voor
eenvoudige programmering (Basic) en foutdetectie

® Automalische nul- en brugbalansinstelling
voor rekstrookopnemers

@ Aanpassingsmoduul per versterker naar
keuze voor o.a. druk, kracht, weg en lemperatuur
opnemers

@ Grofe DC-stabilitelt, versterking
max. 10.000x

@ Bandbreedte voor meelgignalen van
DC-100 KHz

@ Alle versterkers ook met de hand
programmeerbaar

Bel of schrijf voor dokumentatie
met spacificaties!

CEC INSTRUMENTATION

V/H BELL & HOWELL
ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB ROTTERDAM - Viaardingweg 23
Telefoon 010-37 91 33 - Telex 26699
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POSITIESENSOR
AUTOMATISCH
GEMONTEERD

Galliumarsanide s hal basismale-
riaal voor sen Hall-generalor,
waarmee Iwakke magneetvelden
kunnen worden opgespoord om
de positie van een voorwerp e
bapalen, Ean dergelijke sensor
heaft Siemens in haar
programma onder de type-
aanduiding K5Y10. Naar
aanleiding van de veelvuldig
geulte wans van kianten is daze
componant nu ook in SOT-143
miniafuurbehuizing verkrijgbaar
voor automatische montage

Wordt de sensor KSY 10013 van
een constante stuurstroom
voorzien, dan verioopt de
afgegeven Hallspanning
proportionesl mat het
magneetveld, Het actieve
gedeslia van de GaAs-chip
badraagt ongevear 0.2 b 0.2 mm
en bevindt zich minder dan

0.4 mm onder het opparviak van
de kunststol bahuizing,

De positiesensoren reageren op
een fractie van een milimeter. Da
bouwhoogte van de KSY13 is

dienovearsankomstig: het
opperviak van de bahuizing (vier
soldeercontacten) is slechis

0,85 mm varwijder van de
montagebasis

De andere malen van de
behuizing bedragen 3,0 bij

1,3 mm (KSY13, rechihoekig)
respactievelijk 3,0 mm [(K5Y10,
cirketvormige doorsnada)

Hal nepassingslemperatuungs-
bied voor beide sensoren ligt
tussan — 40 °C an 150 °C. Voor
de KS¥13 is reads sen applicalie
gevonden, waarin een membraan
een uitslag heefl van maximaal
een milimeler, Mel aen gevoealig-
haid van 200 VAT wordl de
algelegde weg van een kKlaine
magnael over hal membraan
exact gereproduceend.

Inl.: Stemens Nederiand NV,

postbus 16068, 2500 BE Dan
Haag (070) TR2782.

SPECTRUMANALYSA-
TOR/GENERATOR

De spacirumanalysator TR41228

van Takeda Riken heaff ean
ingabouwda Swaalganaraton an
digitale frequentietelier en is
geschiki voor het frequentieberaik
van 100 kHz tot 1500 MHz.

Door deze inlegrale constructe is
hat mogeligt, zondar hulp van
andere instrumanten, overdracht-
karakteristisken vast te leggen
van verstarkers, filtars,
natwarkan, lsdingen of
componenien die frequentie-
afhankedijk zijn.

De bandbreadieschakelaar maakl
het mogelijk details in de
frequantiscurven & vergrolen ol
aen resolulie van 500 Hz

Met behulp van de verplaatsbare
marker wordt de axacie
frequentie van slke onregelmatig-
heid, piek of dip, op de digitale
frequedntieleller aflsasbasar,

De gevoeligheid van —115 dBm
bij een bandbreadte van 1 kHz an
san dynamisch bereik van 90 d8
onderscheiden deze combinatie
van afle vergadijkbare analyzers in
de prijsklasse van rond de 40,000
guiden. Een mel de bandbreadie-
resolutie meeschakeland
wideofiter varminden de ruls
waardoor de zwaksie signalen

ELEKTROMNICA B4/12 &7
axtra worden geaccentueerd,

D& grootste bandbresdia van

3 MHz maakt evaluatie van
complex gamoduleende signalen
en signalen met stedle flanken
zoals bij stoorpieken, zeer
conloriabal,

D bandfilters zijn speciaal
ontworpen om een grote selactivi-
teit in bandbreadien te verkrijgen.
Zo kunnen zwakke signalen in de
directe nabiheid van een sterk
signaal 1och richtbaar gamaakl
worden. In de zerc-span mode
geeft de generalor een vast
signaal al op de ingastaide
frequentie, zodal deze
onafhankelijk van de analyzer als
signaalopwekker gebruskl kan
worden. In dezelide zero-span
mode is ook de analyzer vast
algestemd op één frequentie,
zodal mede door de aEnwezige
menitor-uitgang een cnivanger of
salactieve niveaumaler voor
frequenties van 100 kHz tot

1500 MHz is ontslaan.

in de ‘tuned-amplifier’ mode is
het mogelijk de exacte centerfre-
quentia van alk aangaboden
gemoduleerd of rwak signaal,
probleemioos te melen.

Met de analoge X-Y uilgang is
hat mogelijk sen frequentieplol e
schrijven op een X-Y recorder,
zodal een rapponagemiddel voor
kwalitaitstesten verkregen wordt,
Door ipepassing van een
reflectisbrug kan de gebruiker de
aanpassingsvarschijnselen van
hoogfrequent componenten
vasistellen zoals bipvoorbesid da
rellacademping

De TR41228 kan zowel in de

50 €1- als TS5 Ll-vedsia wordan
geleverd en is naar keuze
gekalibreerd in dBm of dB
microvolts. De baterij-adaplos
maaki hel mogelijk ook
onathankedijk van het lichtnet te
metan,

inl.; Koming en Hartman, postbus
43220, 2504 AE Den Haag (070)
210101
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power MOSFETs,

| - 1 LN ] LY L] -
|
| Source and |
oy Tanre
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Siliconix biedt u het breedste pakket N- en P- channel

MOSPOWER
strukiuren.

Naast geavanceerde eigen produlkten 101 80A/B50V/0,0300,
zijn tevens de volledige IRF-serie en BUZBUP'BSR-series
leverbaar tegen interessante prijzen. Bel nu rechtstreseks

de aldeling professionele komponenten, 070-21 1641, voor

meer informatie.

FET's in VMOGS, vertikale en laterale DMOS

KONING ENHARTMAN

koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefocn 070.210101°
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O-SOFI'WARE VOOR
GRUPELUK

De tijd is voorbij, dat u eerst een cursus
~computer jargon” moest volgen om met een
programma te kunnen werken. Veel Softkey
programma’s zijn namelijk in het Nederlands
geschreven.

Toch is gebruiksgemak niet eens het
voomaamste. De grootste verdienste zit ‘'m in
de programma’s zelf. In de volledigheid, de
logische opbouw en de totale structuur.

Voor alle duidelijkheid: Softkey schrijft zelf
geen programma’s.

Wij maken een selectie uit het inter-
nationale software aanbod, interpreteren de
programma’s en maken ze geschikt voor
Nederlands gebruik. Softkey fungeert dus
eigenlijk als uitgever. Net als het Kluwer

concern waartoe wij behoren.
Softkey zorgt echter ook voor het onderhoud
van de programma’s.

Gedurende eenjaar na aanschaf, ontvangt
u alle verbeteringen, die de ocorspronkelijke
leverancier aanbrengt (de zogenaamde .up-
dates”). Hier staat slechts een

vergoeding van de kostprijs SO:TKEY
tegenover. R B VT
Geheel gratis is het L

gebruik van de Softkey Info-lijn.
Een rechtstreekse verbinding

met onze software specialisten, die al uw
vragen deskundig beantwoorden. Via onze
nieuwsbrief .Micro-Software” informeren wij
u zes maal per jaar over de laatste ontwikke-
lingen op micro-gebied.

Softkey programma’s zijn er voor alle
merken en typen microcomputers. Softkey
programma’s zijn besternd voor zakelijke,
semi-zakelijke en/of technische toepassingen
en worden uitsluitend geleverd op diskette.

U vindt ze bij enige tientallen dealers in
heel Nederland. Als u de bon opstuurt,
ontvangt u vrijblijvend onze uitgebreide
catalogus met bijbehorende prijslijst.
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ELEKTRO-MECHANI-
SCHE IMPULSTELLER

De ioenemende vraag naar
impulstellars met een garing
stroomverbruik, waarvan het
toepassingsgebied in de secioren
warmte-, energie- en doorsiroom-
hoavaalhadan-matingan, door
batterijen aangedreven apparaten
enz. ligl, heeft Sodeco-Saia ertoe
gebracht, de lotaaleller CWA te
onhwikielen

Ondanks het geringe stroomyer-
bruik (0,1 W) Is voor een zeer
solide constructie gekozen.

De mechanische levensduur
badraagt 10 miljoan impulsan.
Door het geringe stroomverbruik
kan met ean Ethium-batterj tot 5
miljcan impuisen worden getekd

De CWA is voor meerdere
montagemogelijkheden te
leveran, Drie varianten
uitwoeringen voor printmontage
WOOF in- @n opbouw zZijn
beschikbaar,

Landis & Gyr BV. Div. Eleclrowa-
ler, postbug 444, 2800 AK Gouda
(018200 27777,

COMPENSATIEPUNT-
SCHRIJVER

De Polycomp BE van Harimann
& Braun heeft een internationaal
ganarmeards hooghe van
144 mm, een schrjfbreadia van
210 mm en behoor 1ol dezelfde
produkifamilie als de Minicomp
VL en de Arucomp KK.
Belangrijke kanmerken van deze
schrijver zijn;
- Frontafmetingen 288 x
144 mm; inbouwdieple
365 mm;
— klassenauwksurighesd 0.5
— besturing van de schrijver-
functies door een MICropno-
cessor. Nauwkeurnge
paplersnathesd, ook bij
gedijkspanningsvoeding, door
middel van ean kwarlsge-
stuurde stappanmolor;
- voedingsspanning: wissel- of
gelijkspanning,
- contactioos opio-elekironisch
meelsysteem

= geen onderhowd aan hat
meetsysteem noodzakedjk
= digitale componenten maken
@an digitale lingarisaring van
nigd-lineaire curven van
lemperatuurvoslers mogeligk

- flexibele meetbereikaanpas-
sing:
de meatbereikkastjes, die ook
blj de Arucomp KK toegepast
worden, zijn steakbaar an
maken een meatberelksaan-
passing zonder kalibratie
mogedijx

=  wanabals Keuze van de
meatplaatsen met betrekking
tot de meetberaiken (max. 4)
an schaalindelingen,
MNa verwijdenng van de
schrijitatel is @en malrx-
schakelaar toegankedijk,
waarmes de keuze
gerealiseard wordl.
Nigt benodigde meedplaatsen
kunnen met deza matrix-
schakelaar worden uilgescha-
kald,

FREQUENTIE-TELLERS

Voge!'s infroduceert drie
frequantisteliers, te welen sen
100 MHz counter, een 600 MHz
counter en aan 1 GHz counbar

Zij zign uilgevoand mal aan B-dgil
LED display. Hiermee wordt een
resclutie verkregen van 0,1 Hz
D poorttijd is omschakalbaar
van 0,1 s, 15 en 10 s. Een
inschakelbaar laagdooriaal filter

e

" —— o!

'Z'Ja*"a v

e
L

| woorkomt aflsestouten door HF-

stoorinviceden. Tevens is een
regelbaar inggemiveau
aangebracht wardoor ook bij
sterk vervormde signaken aen
Juiste uitlezing worndt

waarborgd.

Mateor 100 (100 MHz) haeft

een ingangsimpedantie van
1 B30 pF. De modellan Metaor
800 an Mateor 1000 habben
tavens een prescaler-ing
san impedantie van 50 £2.
nominale ingangsgevoeldigheid is
van alle modellen 5 mV ot
10 MHz en 10 mV fol 50 MHz.
Vanwege de batterijvoeding is
ook portable gebruik mogedijk
Een lichtnetadaptor wordt
mesagedeverd,

Inl.: Vogel's import BV, Eindho-
van (040) 415547,

met

De mllﬂmndm

LED's geven de actusle
schaalindeling aan.

= MNa opening van de deur is heat
badigningspanasl 1oagankelijk.
Hiermae kunnen de
puntinterval en de tjdsinstel-
ling van hel papier ingesteld
worden.
Tevens bevindl zich hierop
een omschakelaar, waarmes
&t een mestpunt kan worden
aangewazen of alle
meatpunten op normale wijze
kunnen worden witgeprint.

Ini.; Hartmamn & Braun Neder-
land BV, postbus 166, 2640 AD
Piinacker {07 736) 6140,

DIGITALE
GEHEUGENOSCILLO-
SCOOP

De DMS-522 is een digitale
oscilioscoop die voor wal batraft
de ontwikkeling als de produktie

comvantions 20 MHz oscilloscoop
en aen digitale
mal ijke mogelijkheden.

| Het digitabe

gedealts
bastaal uit iwea 2 MHz-8 bit AD
omzetters en een groot 2 K
Woorden wodr alk
kanaal, De DMS-522 kan gebruikt
worden als een normale 20 MHz
oscilioscoop, mat een
geheugenscoop of een schrijver
mal automatische record
mogedijkheid, hardcopy witgang
an automatische pen contrile.
Belangrijke kenmerken zijn onder
andere vergroten van het baeld
met een factor B0, gedurande an
na de gehesuganopsiag.
Een 'zoek’' mogedijkheid maakt
het mogelijk ke gahaugeniocatie
na versterking ie lalen zen,
Bovendien, kan hel vergrols
gadeaite, via san panracorder
worden uilgeschreven door een
druk op een knop in hat
frontpanesl,

'ul'ardam mogedijkhedean:
opsiaan van informatie voor
het triggerpunt;

= ok kanaal heaft een eigen B-
bit A'D-omzetter met 8-bit
nauwkeurigheid, die wordl
gerealisesrd door speciale
convarsisbachniaken.

- @chie 2-kanaals cpslagmoge-
lijkheid met 4 K gahaugen
voor vergelijking van verschil-
lende signalen

- & operation modes, inclusief
Raoll, Delay, i en
splitrmemory ;

- de 20 MHz

zorgl dat digitale



gehesuganopsiag bij maximalke
bemonsteringsiraquentis nist
baperki is, verschijnsalen meat
frequenties van meer dan
500 kHz kunnen ‘gevangen
wordan,

- het triggemiveau wardt op da
CAT getoond;

= resolutie tot 500 ns

= lindaire Dot-Join functie,

- |EEE-488 (GP-1B) beschikbaar |
als optie

- poaf compact 32 « 145 x
35,5 om; 7 kg,

- bemonsteringsireqguentie |
2 MHz. |

= Ingger delay is te selecteran |
in 5 stappen van 0...100% |

inl.: Keithley Instrumants BV, Ar- |
kelzedik 34, 4208 AC Garincham
(01830) 25577

DIGITALE
TEL-WEEGINSTALLATIE

Toledo Europe infroducesrds
onlangs sen digitaal tal-

W | met hoge resolutie
Het toastal vall op door san hoge
nauwkaurigheid, eenvoudige
bediening an san keuze uil drie
geavancearde telmethoden.

Hat Model B186 vergamakioalijid
voor de industrie de invantaris en
de conirdle op expediiie en
produktie met een minimale kans
op mensealijke vergissingen — &én
van ds msss! voorkomands
porzaken van onnauwkeurige
tedlingen.

Om de bediening & vereanvou-
digen heefl de tel-weger sen
numeriek tostsenbord van O tot 9
voor hiet inlpetsen van larra an
aantal of bekend stuksgewicht,
alsmade aan beperkt aantal
functietcetsen.

Eenvoudige instructies in
dialoogvorm varschinen op het
alfanumerieke display om de
bedienar t& bagelsidan by da
paar stappen die nodig zijn woor
de barekening van het
gemiddeide gewichl par stuk an
het bepalen van de partijgrootie,
Het werk van de badienar blijfft 1ol |
een minimum baperki

Alla telbawerkingan wonden
gebaseerd op esen interme
resolutie van 200,000
verdelingen, waardoor een zeer
grote nauwkeurighesd bij het
tellen is gegarandeerd

Da installatie wordt galevend mat
ean ingebouwde wesgschaal van
- naar kauze - 10 kg, 25 kg of
50 kg. Verder is aansiuiting van
ean alzonderdijk weegplatiorm
mogelijk (capaciteiten van 1 kg
tol mear dan 10 1on) woor hat
tellen van uitzonderiijk kigine
cndardalen of voor Twara lastan,
Model 8186 heaft sen data-
uitgang voor aansluiting aan san
computer of printer, Brulo, tarra
&n netto gewicht, gemiddeaid,
pewicht par stuk an de teling
kunnen worden uilgevoerd, Tarra
en gemiddeld gewicht per stuk

| kunnén in de 8186 wordan

ingevosrd vanuil aen computer
Men heeft de keuze uil drig

| monstarmathoden om aan

grofere nauwkeurighesd en
snelheid mogelijk te maken:

- Normale monstermame:
gebruiki voor op- an aftellen
wannaar mal variabele
monstars of mat een bekend
gemiddeld stuksgewichl wordt
gewarkl;

- Intelligents monsiermnames:
gebruiki voor op- en afellen
Op basis van sen serste
mongter van 5 varall hai
ioestel de badiener hoevesl
siuks nog moelen worden
toegevoegd om aan van te
voren ingesielde minimale
gewschiswaarde te bereiken.
Na hel ioevoegen van deze
onderdalen verschijnt de
Intaalalling op het dispiay;

- Monsiervermeerdering
gebruik! woor op- en aftellen,
Met deze procedure kan de
oparalor had gemiddelde
gewicht per stuk telkens
opniauw lalen berakenan op
basis van een sleads groter
worden staal. Daardoor wordl
o Isinauwkeurghaid keer op
keer groter

De weaginstallatie is volkomen

draaghaar en kan ook wirken op
een accy,
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inl.: Toledo NV, 84 Walravens-
straal, 1660 Bearsal (LOT) (02)
J7ES5180.

Toledo Nederand, Lekstraal 15,
5347 KT Oas (041200 47775
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De professionele
oplossing

Voor het verantwoord inrichten van elke
werkplaats of laboratorium-unit heeft
Vogel's hét pe antwoord.

1 een breed pa T

dat altijd voorziet




—_DATALOG 82
Zoekt u de juiste transiént-recorder?

Datalog 82 bied! u een complete sere programmesrBane modulaine fransiéng
meconders van Lol roy mel aiasifreguentios van | M tal 200 A
LAHacormmunnCaie el uw (personadl) cormpeher Kan plags vinoen met een
IEF-488 interace. De modulae opeet bied! o de mogelpkhend optimaal i
krsren mael Betrekking fof atasisnethend, aanka! mgangen, s en

grheugeniengre
Owerslcht LeCroy transiénl-recorders

mled 23R s FREH M hits Re e
8214 4 I Ahr i} mull k
2264 1-8 4 Mhz-0.5 Mhz H mudl k
ERiT ! i ".":.' H Ix Hl-
SH18 -' TR Adha ] eIz k
HR2E 200 Mhe H L. UJ‘.a

Wilt u meer weten? Bel of schrijf even.

DATALDW B2, ACACIALAAN 9 5581 WAALRE, TEL, D454 - 5856

DATALOG 82—
Hoe zwaar w egen uw kilo bits?

Neemn nou onze EPROMs, die zijin er van 2 tot 512 kilobit ‘oude

types en hypermodemne versies, razendsnel en uit voorraad.

: ..E’.'w.aa.r wegen bij ons: uitwisselingsmogelijkheden (JEDEC-pinning),
Q kontinuiteit (naast oude types als | 7024 hebben we de allernieuwste

™ en snelste types zoals 256 met 512 in aantocht), service (informatie
voorziening, snel programmeren d.m.v. interaktief programmeer algoritme)

betrouwbaarheid {alle EPROMs),

Wy Och, en dan hebben we t nog niel eens over de pin-kompatibele statische
‘vp  RAMs, dynamische RAMs en controllers voor snelle en main-frame

toepassingen; 2owel op komponenten-
als op printkaart- of systeemnivo,
Wit 4 meer weten? Bel dan:

mikro-elektronika innovatiecentrum

Postbus 344, 5340 AH Oss
Telefoon 04120-30335°

Thandar TA2080 logic analyzer

[0 8 kanalen 20MHz

[ 8 bit x 252 byte datageheugen

[ 8 bit x 252 byte referentiagahaugan
[ trggerkombinatie van 23 kanalen
[0 samplingsnelheid DC tot 20MHz

L synchroon of asynchroon ciocking

: voor meer informatie
E TAZ080 8 kanaals logic analyzar

+ [0 TAZ160 16 kanaals logic analyzer
katalogus "meet en testapparatuve”

BAAZ0

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 01

etTar e e lrl SOD shuren Bl Ko an artmee
T rws T .'-_\-'-:'- W D eang

O uP disassemibler an R5232 optie U model TA21801s 16-kanaals uitvoening s
verksigoaar [ prils TAZ080 § 9.270.~ S
[ verdere specificaties op aanvraag TAMED f 16,398 — ax biw e
* atres
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TEK &emorrions

THE ANSWER
BY ANY MEASURE

GPIB en TV opties voor Tek’s 2400 serie.

U specificeert uw meetbehoeften,
wij bouwen de scoop die u nodig heeft.

Uitgevoerd met GPIB optie, ziin de
oscilloscopen van het type 2445
{150MHz) en 2465 (300 MHz)
krachtige, semi-automatische
meetsystemen voor toepassing in
bijvoorbeeld produktie-test
omgevingen. e GPIH opbe i«

i :. '.\r_l...:. T _||-']|,. .[
INStelt, onoery B Dagenings
nen elekironisch ontkoppelt. i

rrir oeart =1 via de

IEEE-488 bus en biedt volledige
ifstandsbesturing van de 1V ople
De TV optie maakt van de stan-
daard 2445/2465 oscilloscoop een
uiterst veelzijdig TV /video meet-
systeem.

B2ern ||:L||‘| ery

Het tellen van lsnen behoort tot het
verleden doordat het nummer van de lign
waarcp getngoerd worat, direkt van het
sCherm kan worden algelezen, Een
Ch clamip schakeding 2 '|'5;||_ YOOH
: 22 WeEergave van Samen

gestelde video signalen

Tek 2400 serie oscilloscopen met
opties: Geen bouwpakketten maar
maatwerk. L bepaalt vooraf welke versie
i nodig heeft, wi bouwen hem. 2445
(150 MHz), 24865 } MHz), draagbaar of
ribouw, met of zonder TV, GPIB ogtie . En
welke ;_';'-nflJ.,l.,ﬂ,n,— u ook Kiesl, 3 jaar
volledige garanbe is standaard

Ontdek de vele mogelijkheden die
de Tek 2400 serie u kan bieden,

Bel 02968-1456, of stuur onderstaande
coupon in een open, ongefrankeerde
ervelop naar

lektrorx Holland NY
Amtwoordnummer BS38,

160 VC Badhoevedorp

| Maam
| Bedrif

| Adres

Fostcode/Plaats
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Over miniaturisering gesproken...

F A

b,

Waarmee?

Met de directe toepassing van MiniMELF en Chip
halfgeleidercomponenten voor bovenvliakmontage
(SMD).

Waarom?

Omdat er hier voor u nog meetbare voordelen aan-

waezig zijn.

Dankzij de SMD-techniek kunt u

& de snelheid voor het bestukken van printed circuit
boards verhogen

# de kosten voor het bestukken van printed circunt
boards verlagen

» de afmetingen van de printed circuit boards
beperken.

En waarom nu?

Om uw concurrentiepositie te handhaven, de
produktiekosten te varlagen, opdrachten te garan-
deren en de opbrengst te stabiliseren,

ITT Standard Medertand, P. O. Box 118, 2700 AC Zostermeaar, Tal. j078) 4102 24, Talex 32 360
ITT Samiconductors, Sales Office Banalux, o/o BTMG, Francis Wallesplen 1, 2018 Anteerpan,

Tied, (D3} 2381312, Telex 72128

U hoeft er niet
langer mee te wachten

ITT Semiconductors
helpt u daarhij

Met een nisuw programma van SMD-halfgeleider-
componenten in hermetisch gesloten MiniMELF-
glasbehuizing en TO 236-plastic-behuizing.

# transistors

® universele diodes

® tunerdiodes

# schakeldiodes

® brandbreedtaschakeldiodes

& 500 mW zenerdiodes

@ siliciumoxide condensatoran,

Diract leverbaar via onze distributors of rechtstreeks
bij ITT Semiconductors.

Geen reden dus om langer te wachten!

ITT

Semiconductors



I a is @en internationale onderneming dis personenzoek-

en kommunikafiesysfemen voor bedrijven &n inglel-
lingen onlwikkeil, produceer!, verkoop! en instalieert en rorg draagl voor de
sevvice. In een aantal Europese landen hebben wi| eigen verkoopvestigingen

Door de toenemende vraag naar onze bestaande produkt-
en, naast de ontwikkeling van niauwe apparaluur waarbij
de meest geavanceerde technologieén worden tosgepast
rowel in kel produkt als in de produktiemethoden, is heat
nodig om binnenkort onze aldeling Elektronische

Engineering uit te brelden met een jonge enthousiaste

HTS’er ELEKTRONIKA,

met specialisatie op HF-techniek.

Zijn taak zal vooral bestaan wit:

- het produktiarijp maken van nisuw cntwikkalde HF-
apparatuur, zowel zenders als ontvangers,

- hel ontwerpen van testapparatuur en testproceduras
Lb.v. produktie- reparatie-afdalingen.

De geschikte kandidaat voldoet in ieder geval aan de vol-

gende aisean:

« diploma HTS-Elektronika, specialisatie HF-techniek
{ook zij die dit voorjaar hun diploma behalen kunnen
solliciteran),

- beschikken over Inventiviteit, kreativiteit en door-
zettingsvermogen,

- gevoal voor en enige kennis van automatisering hebban,

- Engels an Duits behoorlijk bahearsen zowel in woord als
in geschrift,

- bareid zijn tol verdere (avond)studie,

- woonachtig zijn in Emmen of direkle omgeving, of zich
daar op kerte termijn willen vastigen,

- leeftijd = 22-28 jaar.

Schriftelijke of telefonische sollicitaties kunt u richten
aan onze afdeling Personeelzaken, waar u desgewenst
ook nadere informatie kunt Inwinnen,

Mautilusstraat 3, Postbus 15, 7800 AA Emmen

Ringkern-Transformatoren

Vraag folder aan bij:

BELPABV

Postbus 800, 3840 AV Harderwijk
telafoon (03410) 13254, umwwz

@ NIRA PRODUCTIE NEDERLAND BV

Tel. 05910-18200 ' J

DUG RAS DUGRAS DUGRAS

Gedrukte
bedrading

{professioneal)

Wan de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest
ingewikkelde dubbel-
zijdige
DOORGEMETALISEERDE
prints.

Snelle levering, gunstige
prijzen. ldeaal voor uw
proefprint.

DUGRASBV

Postbus nr. 32 tel. 03428 - 20 23°
3780 BA VOORTHUIZEN (Gid.)

UGRAS DUGRAS DUGRA

DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS
DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS

=
wn



66 ELEKTRONICA B4/12

Nabestellingen

Reeds verschenan nummars van Elektronica zijn na te bestelien door
per gewenst nummer | 5 over te maken op girorekening 4017050, ten
name van Kluwer Technische Tldschriften te Deventer, onder ver-
melding van ,Elektronica”. Vergeet niet aan te geven welkie) num-
mar(s) U wenst te ontvangen. Nummers zijn tot twaalf maanden na

verschijnen leverbaar.
84/5, 9 maart

| B4/7, & april

MWHHW|EMWH|M,
| wlkhoaling

PrOCESEOr
Deal 1 van sen disdeligs sanke over haf
onitwa & e IDSpESSINGN Vit San in-

|
Aslais en micro-elekironica

84/8, 20 april
Hetwerkanalyss &n palwerkonsyss-
toren

Aigamens principes van de analyse en
de warking van de analyssionen
Instrumentatiesystoem met micro-
processor (3)

Digdelasers, lichtbronnen met toe-
WomEt

Tha
Geautomatisesrd meten met 100 MHz

gehesugenoscillascoop

88 on netwarkanalyss-
toren (2)

Specificatios wvan sample & hold
schakelingan

84/10, 25 mei

SMA, stille revodutie in de elektronica
Componanian en sysiaman voor opper:

wiaklamoniags
Elektricited ult 200 en zand
panaian

srumeniatiesysieen op basis van de | Een van de oudshe slekirofechnischa | draden Onderdrukken van spanningspleken
ZB0 microcomputar. I componanien S nog sleads populair | Eiganschappan an fabrikanfan van van-
Instrmantatissystesm mal micropro- y aove
B4/6, 23 maart cassor (2) |3¢"E‘.¢mﬁf wmmwmmd«
Istormis
THEMAMNUMMER ELEETROMAGME- | Spesdwire, soldesrioos nikaarl- | Shgnatu Digitaie mulimatar med lichigevend LC
TISCHE COMPATIBILITEIT | Eysieem i | Emmmmksﬂ aisplary
Adverteerdersindex
Belangrijie telwioonnummers | AEG 42 | Gould Instruments Systams Radikor 16, 34
H, Smasnk usmu—nh i Alcom 19 0-3
Matsriaa 05700-81683 | Mﬂ'ﬂg Devices 29 Smitt 18
-'-lnurluun;;wmmm Arcobel 62 Hestel 48 Softkey 58, 59
700-81478 io Di E
‘e e Lol Avio Diapen 48 Hewlett Packard 28, 0-4 Strafotelex 14
05TO0-61484 .
Belpa 65 Intelligent Systams 50 Techmation Electronics 10
Boumns 4, 5 ITT 64 Tekalec Airtronic 11
De Buizerd Electronica 54 Tektronix 0-2, 20, 35, 60
Mir rgio Salin Burr Brown 28 Jobarco 45, 54 | Teleparts 46
Wayne Lirsen Inlermational, BRO 16 Tetraco 45
- i c koo Keithley Instruments 34
(B03)924-84T1 CEC Instrumentation 56 Klaasing Electronics 38, 52 | VMES 14
W, Jokin Raymeni Compcontrol 4 Koning en Hartman 12, 14 Vogels 61
co F_ A Smylh & Associates Lid Compac 46 26, 36, 53, 57, 62, 62, 64 [ V&N 18
234 Ayimar Farade |
e Datalog ‘82 62 Manudax 48 : SU—,
(01 40505 Diode 54 Microtronica 52 | Ahmrtantisopdinciien werden
| |
Nippon Kaisoky Ing Dugras 65 Modalec 5 | vitgevosrd owsresrsomshg onze
je'o mr. Y. Yamamato) b NGV OOrWARIDEN,
PO box 410 gedepansend tar Grite de
Central EI'vul'-'y"ul 100-31 Elincom 52 Nira 65 | Munmr:rlm:!hm:::ﬂﬂ an
joa)2a2-0871 Nitek 19 | de Kamars van Koophandel
o Fluke 37 ! -

10

aan 1oe

D

Bel nu rechistreeks de opt

KONING EN HARTMAN

koperwer( 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101*

'

! “” barkode verwer

B "710435
Bar- of sireepjeskode 1s een der snelste, goedkoopsie én belrouwbaarste
mathoden van data-entry en daarom vealzidig toepashaar
Hewletl-Packard bied! een uitgebreid pakket medium-gh-resclutie
leespennen. dekodesar-modules en komplete |lezers
Cmnze afdeling komponenten voegt daar graag haar know-how en ondersteuning

-alektronika groep. 07T0-21 1041




Gould, .... Innovatie en kwaliteit in digitale geheugen oscilloscopes.

NIEUW .......... de GOULD 4030

GOULD introducesn de 4030, een nieuws digilale geheugen scoop n
de welbekende 4000 serie met uiterst aantrekkelijke prijs-prestatie
verhouding

DE ADC'S EN SCHRIJFSNELHEID!

De 4030 heelt twee ADC's; dén per kanaal, met maximaal 20 MHz
omzetsnalheid en twee geheugenblokken van B bit X 1024, Dank zi) de
20 MHz digitalisatiesneiheld realiseeri de 4030 een schrijfsnelheid van
100 cm/us en dank zij de twee onathankelijke ADC's + geheugens is
optimale resolutie en sneftheid ook in iweekanaals bedrijf

gegarandeend

DISPLAY MODES!

D 4030 heeft alle gangbare display modes: Single shot, Refreshed an
Aoll, De geheuganinhoud van beide kanalen kan afzonderlijk worden
vaktgezel voor referentiemetingen. En ulteraard is pre-triggening
mogelijk, op 25, 75 en 100%

AUTOMATISCHE ANALOGE UITGANG!

Standaard healt de 4030 san tweekanaals analoge uligang voor
signaal hard copias. En dank i) de aulomatische trigger re-arm
voorziening kan de 4000 vollediy automatiech iransients opnemen en
uitschripvan, .. ideaal voor duurmatingen

DE 4030 ALS ANALOGE SCOOP!

Een standaard instrumant met de volgende uitsiekende specificaties
— 20 MHz bandbresadia

- 2 m¥cm tol 25 Viem gevoaligheid

- 50 ns'cm tot 0,5 sécicm tijdbasis

- Actief TV trigger cirouit

- X-¥ weergave

- AC, DC, Add, Invert

DE PRIJS!

De 4030 is uiterst aantrekkedijk geprijsd

Vraag daarom snel prijsinformatie aan ..., &n laat u tevens deskundig
voorichien hoe de 4030 u kan helpan in hel opvoeran van
maeal-efficiency: nauwkeurigheid; produkiie, enz

Bal of schrijf naar

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS

ANTWOORDNUMMER 1502
1200 WL KORTENHOEF
tel. 035-63418

telex 43514 gisn nl

== GOULD

Electronics



Voor opto-elektronische componenten
van de hoogste kwaliteit...

...kunt u niet om Hewlett-Packard heen.

Intensief fundamenteel onderzock, op de Verepenwoordiging voor Nederland
ecbruiker atgestemde ontwikkelings Koning en Hartman, Koperwert 50,
programma’s en geavanceerde fabricage 2544 EN DENHAAG, tel. 070-211041
technicken hebben Hewlett-Packard ot de Vertegenwoordiging voor Belgie:
meest vooraanstaande leverancier van « pPro Diode. Luchis hipstraat 2
¢lektronische componenten gemaakt. 1140 BRUSSEL, tel, 02 2162100

Het programma bestaat uit LEDY's,
numericke en alfa-numericke displays,

OPLO-CoL I|"|]L'!"-|. SIrCCPesC wlelezers,
componenten en multiplexers voor glas [ﬁ] HEWLETT
vezel verbindingen en rotatie-transducers. F PACKARD




