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o Transputer, bouwsteen voor vijÍde generatie computers
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Keer op keer verlegt de Tektronix
7000 serie de grenzen van het
onmogelijke op het gebied van
analoge en digitale signaalmetingen.
Een modulair'plug-in' concept stelt u in
staat uw instrument steeds opnieuw
geschikt te maken voor andere,
specif ieke toepassingen.

Jaar in jaar uit vormen produkten
uit de 7000 serie de basis van
belangrijke doorbraken op signaal
meetgebied. Geen andere scoop ter
wereld kan wedilveren met de toon-
aangevende technologie, ingebouwde
flexrbilrtert en bewezen lange levensduur
van de 7000 serie.

tO

U blijft vooraan lopen, tenuijl
anderen achterop raken. Uw meet-
behoeften bepalen welke plug-ins u
toepast: multimeters, verschilversterkers,
'sampling-units', counter/timers,
spectrum-analyzers, logic-analyzers enz.
De eerste meetresultaten zijn altitd
sneller geboekt, omdat u slechts édn
keer vertrouwd hoeft te raken met het
bedieningspaneel van uw 7000 serie
basisinstrument.

Een plug-in als de 7D20'program-
mable waveform digitize/ biedt u signaal
opslag, cursor aÍlezing van het scherm,
trillingsvrije pre{riggeípost{rigger
gegevensweergave, signaalmiddeling,

q

I!
3I

..---r
envelop modus en volledig auto-
matische verwerking en opslag via de
integrale GPIB verbinding.

Tektronix staat klaar om u te
helpen bij de keuze van het juiste
7000 serie basisinstrument. Zet
vandaag nog een eerste stap en vraag
de'7000 series selection guide' aan.

Bel 029681456 of stuur een briefje
in een open, ongefrankeerde envelop
naar:

Tektronix Holland NV,
Antwoordnummer 8538,
1160VC Badhoevedorp
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Kluwer rechnisch" rij:'l|ï?fJËi
Postbus 23, 7400 GA Devonter

TeleÍoon: (05700) 91911 Telex: 49540

VeÍschijnt 22 x per iaat
Rodactie:

HooÍdredactie: H. ten Bosch
Eindredactie: ing. H. H. W. M. de Vries

J. C. Meiier
Nieuwsredactie: ing. P. W. C. Langeveld

Secretariaat: Mej. D. Kaauw (05700) 91374

MedewoÍkers:
N. Baaijens, R. Bakker, A. M. Bijnen, ir. J. P. C. van Gennip,
ir. F. H. J. F. Janssen, drs. W. D. M. Janssen, L. P. de Jong,

M. Jungerling, G. Kooren, J. Kosterman, M. Leeuwin,
H. Leydens, ing. Th. C. Lol, E. H. Nordholt, ing. Th. w. Polet,

D. Sjobbema, F. A. S. Sterrenburg, B. van Wierst, D. Winia.

Correepondenten:
Atlantic News Association (VS),

dr. W. Baier (Duitsland), K. Burton (VS), B. Dance
(Engeland), J. Gee (Frankriik)

D. de GÍootÍ (België), H. Dennert (Japan),
W. Roth (Duitsland),

L. J. Magid (VS), H. Saeys (België), M. Verstrepen (België)

Adverlentlos:
05700-91471 (H. Smienk)

Advertentie-opdrachten worden uitgevoerd overeenkomstig
onze leveringsvooMaaÍden gedeponeerd ter GriÍíie van de

Arrondissementsrechtbank€n en de Kamers van Koophandel

Abonnemenlen on loaae nummers
Jaarabonnement: Nededand í 83,20 (incl. BTW)

België F 1360 (incl. BTW)
Buitenland op aanvraag.

Losse nummers: Nederland Í 4,75 (incl. BTW)
België F 90 (incl. BTW)

El€ktronica is uitsluitend op abonnementsbasis verkrijgbaar.
Een abonnement loopt van ianuari Um december en kan elk

gewenst moment ingaan.
Betallng

Nieuwe abonnees ontvangen een stortings-acceptgirokaart.
Opzegging abonnomenton

Beëindiging abonnemenl kan uilsluitend schrittelijk
geschi€den, uiterliik 2 maanden vóór het einde van het

kalenderiaar, nadien vindt automatisch v€rlenfl'lg"il3:l.t;

Losse nummers + opgave abonnementen 05700-91488
Adreswijzigingen + betalingen 05700-91480

Belgiö
Verantwoordelijk uitgevsr voor Belgiè:

D. Apers, EeulvÍeestlaan 138,2500 Lier.

Be§teladros:
Van Putlei 33, 2000 Antwerpen - Tel.: (03)2387986

Oe in ElektÍonica opgenomen schema's en
bouwbeschÍiivingen zijn uitsluitend bestemd voor

huishoudelijk en expeÍiment€€l gebruik - (octrooiwet)
,,Het auteursrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit

tiidschritt wordt vooöehouden.
Ongeautorisoerde verveelvuldiging en/oí openbaarmaking

van het gehe€l oí g€deelten daarvan op€w€k;ïI*."ijrï

,,Het verlenen van toestsmming tot publicatie in dit tiidschritt
houdl in dat de auteur de uitgever, met uitsluiting van ieder

andeí, onherroepelijk machtigt de bij oí krachtens de
Auteurswet door deÍden verschuldigde vergoeding voor

kopiëren te innen oí daartoe in en buit€n r€chte op t6 lroden
en dat de auteur er m€e instomt dat de uitgeveÍ deze

volmacht ov€rdraagt aan de door auteurs- en
uitgeversvertegenwoordigers bestuurde Stichting RepíoÍecht,

tot welke ov€rdracht de uitgevor zich zijnerzijds verbindt -
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
overeenstemming met haar statuten en Í€glementen

b€paalde b6st€mming g€€Í1."
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I I - van TiidschriÍt-Uitgovers; lid FPPB, Fedoralie
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De omslagÍoto:
Als aÍsluiting van de artikelenserie over op-
pervlaktemontage, gaat Deel 3 uitvoerig in
op de eigenschappen van SMA-machines
(zie pag. 21 e.v.). De omslag toont een ge-
deelte van een Philips-machine uit de MCM-
reeks, waarvan de grootste conÍiguratie 12
plaatsingskoppen kan bevatten en gemid-
deld 1000 kaarten per uur kan produceren.
Een gemiddelde systeemconÍiguratie met 8
plaatsingskoppen kan per uur ongeveer
200 000 componenten aanbrengen.
(Foto: Philips)

.€IL€<TEONBCA
Emuur!ffi
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bus

CCS.68IVI VMEbus computer met:

- 68000L8 processormodule en system-

controller, geschikt voor Multi-
processor- toepo ssingen

Optie: 68000/68010 tot 16 MHz

- 512 Kbytes RAM met loutdetectie

- interÍoce voor winchester- en Íloppy
disk drives

- l0 lvíbytes winchester drive

- 8" Íloppy disk drive
- 20 slots bockplone

- CP/M-68Kru operating system met
C-compiler en qssembler voor de
68000

Priis: í 24.500,-

Grotere disk-copociteiten zijn mogelilk.

UNIX System V von AT&T binnen-
kort Ieverboor. CP/M-68k is q trqdemork oí Digitol Reseorch

microsystems P.O. Eox 195,
5600 AD Eindhoven-tlolland,
Phone: (0)40-455562, Telex 51605

design and
applications@@MP@@NMR@LtsV
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FOITRhIS modet 3590: Resultaat van denkwerk

Dit moet U toch aan het denken zetterl...
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Bourns gaÍ zijn knapste koppen opdracht tot het ontwikkelen van een compromisloze, draadgewonden, 1O-slagen
potentiometer. Model 3590 is het resultaat.
De mogelijkheid voor printmontage en de vele opties maken de 3590 tot een uiterst veelzijdige potentiometer.
Ook de uitstekende slec's dragen hiertoe bij. Oe luiste pot heeft de juiste prijs: dit is een lage prijs. De 3590 kost U minder
dan Í '1,- per slag (100 stuks). Uit voorraad
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Met andere woorden,
als u opto-couplers van SHARP

toepast, krijgt u méér dan een
opto-coupler die de kollega-

fabrikant u kan bieden!!
Diverse gebruikers van SHARP

opto-couplers hebben dit reeds aan
den lijve ondervonden.

Uitgebreide keuringen en testen
-uitgevoerd door vooraanstaande

elektonische industrieën en labora-
'toria- hebben de opto-couplers

met glans doorstaan.

N.B. zeer binnenkoÉ lwerbaar
de N4N-serie

4N25 Vm 4N37

rc-r3

PC-900

Als u deze opto-couplers nog niet
toegepast heeft dan heeft u uzelf
te kort gedaan.

OOK U! heeft het recht meer
v(x)r uw geld te kriigen!!

De nieuwe opto-coupler katalogus is uit
Boordevol specificaties en modellen!!

Vraag hem aan!!

MODELEC
Postbus 181 671O BD EDE
Morsestraat 224
Teleíoon: O838O-36262
Telex: 37053

rc-715
(Darlington)

v
FC-817 Vm PC-847

(Enkefu otdig-viervoudig)
PC-829

(Dubbele photo-tansistort

Resistance Range (ohms)
Resistance Tolerance
Linearity (Independent)
Effective Electrical Angle ( degrees )

Absolute Minimum Resistance
Noise
Operating Tèmperature Range
Tèmperature Coefficient

200-100k
t5%
L0.25%
36000+ 10,- 0
l ohm or 0.1% TR
100 ohms ENR
-55oC to *125oC
20 ppm/"C (wire)

BOURNS (NEDERLAND)
Postbus 37 2270 AA VOORBURG
tel'. 070-874400 tlx: 32023

specificaties

At your servtcel

B.V

van

I
t
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ln W$l-Europr mlndeÍ sterk€ toonamo

Overeenkomst over ultrasnelle gate arrays

Ond.okr .rn llchlr d.llng ln dr
ea.ttmda omtal woldl volgcna
da Saírlcooduslor lnduttÍy At-
lochtlon ln Sln Joar Gan rtcric
ttla lmr alnhoudrndc Orocl
varvrchl Yoor dr Amorlkunlc
.n Eurgírrrc hlt grlaldarprodu.
caflt.n. D. lchrnlng l. d.l h.t
Ittr t084 hrt hoogtl t'l rco.!n,
waarbll lcvarlnlln tcn op:lchtr
vro 1983 mlt 37% to.nom.n lot
Grn bcdrlg vln 15 mlllrrd dolllr.
ln óa ó..ropvolgenda l!.an 4l
da vartoop locntmrn mat 24%
rarp. '1996, wllrbli c.n bcdrlg
vln 22,5 mllh.d dolhr rll wor-
don brrllkt.

Van allo catsgorisön halÍg€leid€rs
tal de vo*oop van lC s vo.dor u -

íihon bov6o d6 gíooi die op andè
ro goUedon t€ constalgrsn zal ziin.
Oe lc.oínz8l zEl dil iEar do 12 mil-
jaíd dollsr boísikoo. ,(}% hogaí
dln in lgtx,. ln 1986 zal e€n omzat
van 18,7 milierd !rcrdon bohaald,
ultgaando van do gopíoiocl€orde
laadïk§€ toename van 28% en
u%.
De digitalo CMOS zal do st6rkst6
groei (63%) doormakon mol €on
orÍEot van 1,4 miljaíd dollar in
1984. G6óur6ndo de daaropvol-
gonda 2 iaar €chteí vindl e€n vsr-

dubboling plaats lol Uina 3 milisíd
dollar.
Vermouon$^reard l3 @k d€ ggprÈ
jgclgerd€ groei van tipoleiío cqD-
pooenlen, die in 1985 naar wí-
wachling 29% on in tg86 22% zou
bodra0on. ovoroookomorÍ Ínel
íespoc-tievelilk 4,6 rn 5,6 mili8rd
dollar.

Allo gsog.aíiEci o/or do gcà€lo
waíeld vordogldo Etzolgeucdcn
zullgn nog dit jaa. oen g,ooi vaÍto
nen van 40% , met uitsoíÉaring vrn
W€st-Europa waar do totalo gÍooi
op 28% zal uilkornso. ln 1985 zal
di€ grooi ahomon tol 20 à 27% on
tot 14 à 21% in 1966.
Van de totalo t.angiEtoroínzgt in
198i| vi6l de Amerikeans. me*l
6! % ton dasl toreiil do varyvachtin-
gen ten aanzieo van hol ma.ldtan-
do6l vooí I 984 an I 985 op &3% Oè
schat vroídt en 04% in ,986. Deao
l@namo zal h@ídrdGïik tco
koste gaan van h€l marklaarÉ€el
van Euíopa dat in geliika msla zal
dalon van 27% in 1983 n8rí 25%
dil on vdgoM jaa, en 24 % in 1 088.
Japan's aandool aE aínomor bliift
stabiel rood 5%, loíwijldo sEal @
aÍÉ€r€ intemationalo m!Íl{co
good ís voo. 7% vgn rll€ halígqhi.
d€ís.

(ANA)

Vh rlln Amc.llunt€ dochte.-
m!írch.ppll SlgnGtlc! l. Phl-
llp. mal Ftlrchlld Clmrr! lnd ln-
drumrnt Corporrlloo ovcrcon-
gakoman om ovor an wtca !È
kaa[ progrlmmr'r rubnlnoar-
conó! grta llrry! ta g.!n lcv€-
nn,
Ot bat lcnt drl Phlllpr kln lcvo-
r.n .rn kl.nlcn vrn F.lrchlld dlà
hun achllollngcn hcbbln gcbr.
aacrd op hí ECL (.mn.r cou-
pLd loglc)prolr.mm. FGE 2(x)0
grta arÍtyt vrn d!:c ílrmr. Hrt-
t.lÍd! gcldt voor Frlrchlld lcn
oprlchtc vrn dc klantln dlr hun
galc !rï!ya habbcn onl*orpcn
op barla van hal progrlmma
ACE vln mlttcitllcr loglc .r.
r!y. Y.n Phlllp.. Slon.llc! t.l
oot dr TTL grt. rnly FGÍ 0750
Yln Fllrchlld lavcicn.

Oín eon @timalo p,oduktEcapacr
l€it van b€ire p.ogÍamma s ts be-
reik€n zull{| do lwo€ tiíma's do
daaíto€ n6dz8kolÍk€ iníoímatio
uitwisselen.
De ovo.oonkoínsl g6oít tord€ lir-
ma 3 oon duirolajko voorsprong op
h€l go§cd va.l ultrasnolle ,,somi-
cr.rsto.n' logicEschskolingen. Dezq
EoL-pmduhgÍr víord€n to€gspasl
dooí toonaar{€voÍrdo fabrikanton
v8n kraír{iIo csnpiJloÍs sn tÍjb€-
horeodg subaysleínen.
Hol p.ogramma FGE 2000 van
Farrchald omvat €on sari€ ECL gale
a.í8ys dio m€t het op naam van d9-
zo firma staanda procos ,,i9opla-
naií Zll 2-micron ziin v€rvaaídrgd.
Zs ziin coínpatibol met loglsche
systoín€n op basas v8n I 0 K, I O0 K
en TTL.

Do sono FGE U€dt e€n unieke,
dooÍ de gobruikgí ts bspalen oglie
lon aanzr€n van snolhokwermG
gon, waardooí ro(roro pooít in de
ar8y vollgdig kan Yvo.don gopro.
grammo€íd. lÍÉrqn da vital€ dala-
barcn dat wgnsolijk mak6n, kan
UivooÍb€old do optimale capacile
van dg schakelang wordon 99sp€q-
fic€erd op 0.2 ns por @ít baj een
dalasnolhord van 1 GHz. Voor d€
niol-vitale banoo kan sr een lagoro
capacitoit word€n gopíogÍam-
moord. wal rosuhogn in agn voda-
ging van de totals ve.mogensdassr-

patie. De soíie besiaal uil uitvo€rin-
gon mel50O, 100O on 2000 poorton
eo Yío.dl gol€vsÍd in koíamischs
pon orii, 8írays ot 84- tol 132-pens
chiÈhoudoís dio alol nietvan aan-
sluitdradoo zijn vooai€n.
D€ ÍTL g€ls arrsy FGT075O van
Faiíchild woídl vsrvaardigd mgl het
procos FAST (Faiíchild Advancad
Scholtry Technology). Hij is com-
paÍbol mot do goliikstroomkaíak-
lsíistjokgn van do gostandaardr-
Eaord€ logicaíamilig ilFn1F ed
li€dl lom poorten mel ogn snsl-
hsÉ van 1.8 ns.

Hot pí09Í8mma ACE (Advancod
Cu3tunizod ECL) v8n Philips om-
val masts.slice 9al9 a.rays dis
cornpatibel zijn m.t I 0 K. I 00 K on
TTL logica. 06 v€nragingen die in
de gate arrays opkeden b€dragen
0,35 lol 0.5 ns; do spooívorlraging-
sliÉ is verrsadoosbaar kl€in. De
lsbrirgo vindt plaals an 99n ta
Caon g€vesl(rdo atdoling van
RTC. oan Franso docht€rmaal-
schappij van Philitls, en is goba-
s6oÍd op hot eigon procos SUBILO,
dat gabíuik maakl van 3 mrcroms'
le. oxyde-isolalig on s€n inlgme
''cuíonl.modg" logische strucluur
mot drie soriopoortniveaus oín een
snolheid-vormogenpíodukt van 1 à
2 AJ t6 boÍeiken. Hst lage vsímq
g€nsveíbruik (slechts 2 mW psí
@í1) maah anays mogolík mel
2200 golijkwsardigs pooíten zon-
der dal er koolpíólemsn ootstaan.
Het programma ACE omvat visí
basislypgn mol vorsciillgM€ al
mstiÍEon: h6t asntal poorten is
maximasl 600, 900, t 400 sn 2200.

06 oíïlhuiling van h€t píog.amma
ACE as de koÍamischo peo grid ar
.ay waarop op €9nvoudi96 víiizs
e6o hrchtgeko€ld kogllichaam kan
woíden bov$tigd. O€ warml€digsi-
petie ligt in esn gebisd van 2.5 W
(ACE 600, 64 pennon) lot 7W
(ACE 2200, 1,14 ponn€n). M€l kool.
lichaam bedraagl d€ thgímischo
rvagrslaM bii eon luchtstroorT! van
5í s 7 'ClW (64 ponnsn) lol 5 "C/
W (144 pennen). Doze luchBtroom
kan gernakk€lajk m€l vontilatoren
woíden vorkíegeo.
lnl. : Philips Noda,land, M|*tgroep
É loo@, Endhoven ( Uol 782706.

Frequentiebesparing bij TV-signalen

Hetvia s€n ratelliet vsÍzendsn v6n
lelsvisioproorarÍlma s hooíl h€l na-
dgol b€old- on goluidskanalsn ge-
scheidoír wordsn ovsrg€dragen.
Eovendien zijn voo. do o€luidska-
nalen 6xlra ííoquonties nodig.
Spociaal voor straalvorbinCingen
h€otl 177 €9n W-goluidsovgr-
drechtmodulo ontwikkold. de ry-
PCM 2. waarvan d6 weÍking borusl
op loovo€ging v8n tvíe€ pulscodo-
g6ínodulo€rd€ geluidskanalon,
met elk gen bandàío€dto van

'I 5 kHz. in ds oogebruikls runie
tussen d€ televlsLBbeeldon.
De Oeutscho Bundaspoet haaÍl h6l
systoom vooí goinl€greo.dg bo€ld-
on geluilsoveídrachl Íords be
prooÍd 9n kwam tol do coídu8b
dal hsl 6on wezeÍ Ík9 b$parrr0
oplevsíl van de hooonodilo lÍ*
qusnlies.
M€t d€ w-PcM 2 is het nu nrogo.
lijk om ook bii kleinoí8 kab€lnetlon
de salellielsilnal€n rolatb, go€d-
koop door to gwon.

Automatiserlng KLM

Oet Y,aw Nederisnd hooft in sa-
monworking mot do KLM hst sulc
matigoÍing3syslgem "lncía onl'
wikkold voor 6on cfficiönlor woÍeld-
wild osb.uik van vliogtuiggn eo bo-
mannin§on. Os KLM is hiorm€o in
staal vooí hot lopondo 9n ko.neMe
jasr do voll€digo vliogtuil- on be-
msnningsoíílopofl uit to wartcn on
vasl te lsggon. H6t systeom v6í'
schalt inloÍmati€ ovor o.m. vluch!
planning. vliqrluq- en bemanning-
soÍnloop, viiggluiít- oo bemanning-
slogkonning, píoduktiecoolrole en
€on coínplglo dienstr€goling.

8o(oÍrdiao is ooó automatisgíings-

sysloom v@. de vgÍvoeísadminis-
trati€ ontwikkeld. hot z.g. lmpata-
sysl€om, waa.mo6 oI( bo€tings-
k8ntoor ol glko KLM-agírt tí we.
reld d6 admini8lralro kan autoínali-
soaon, Oo cofimuniceliE mal da
canlral€ comBrlor zal in do begin.
íaso woídgn oÍÉorhouden mct
banden, dio snol kunnon woídgn
ov6í9ovlo0en: n dg to€&oín8l zal
de KLM wsllicht oroÍgaan tot tob,
coínmunicetià.

ln hal lmpala-gystoom kunnon
4 milpgn doc1tmanlan wondon oÈ
goslagan, zodal bo€tingsom-
ployges baschikkan over dalaban.
k6n m€t iníoÍmato oveÍ vlrrcht ,

koerc9n, tld(ots o.d.

Europe SoÍtware 84 succes

Do intsmationalo @Ínpulervak-
bsur8 Europè.3oílware tvss ook dit
iaar roír srrcca§. Mosí dan l0.00o
veklre2oèkeB b€zoahlon d€ze lgn-
bonstelling; aon sliigang van me6í
dan40% ton opzicfilo van 1983.

Do bouís w€rd v@íal gskenmerkl
doo. do g€ramonliik€ pres€nteti63
van haró arg-l€wranciors mgl
hun soltwaíèl€voíanciors gn om-
g€koríd. Voor hardwaro is soít-
waro niJ oenmaai onontbeoí1ijk; ds

oírunrtieE zín vg€lal van l€vons-
bchtE.

Hot aEntal tiilsós de beuís gobo€k.
t6 ordors slemdo d€ doolnsmsrs in
hsl algomoen bijzondgr tovíodsn,
holgogn nu al rGsullogrdg rn aan-
mgldingon voor do b€uÍs in'1985.
D€ organisato h6€Íl d€ beursruim-
to v@í d€ volgonde intomalionalo
@mpuloívaktrours Europe Sott-
waro. dlg plaatsvhdt vE »vÍn 21
mor 1985, vergíoot tot 15.000 m'.

Sterke groei halÍgeleider-induslrie houdt
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Vakbeurs ontwerpen en construeren met
computers

FMS'85 in Jaarbeurs

Van dlnsdag 29 lanuarl tot en met vrlidag I Íebruarl 1985 organlseert
de Konlnklllke Nederlandee Jaarbeurs ln Utrecht ln de Jullanahal de
nleuwe vakbeura voor computer toepasslngen FMS '85. De aíkortlng
FMS betekent'Flexlble Manulacturlng Systems'. 'FilS' le een over-
koepellng voor gebrulkers van GAD"CAM, Computer Graphlcg en Ro-
botlcs.

Het ontwerpen c.q. construeren
met behulp van de computer, ge-
naamd Computer Aided Design en
Computer Aided Manufacturing,
(CAD-CAM) wordt steeds meeÍ
toegepast op ingenieursbureau's,
bij produktielijnen en in Íabrieken.
Met bijvoorbeeld de nieuwe ontwik-
kelingen op het gebied van ontwer-
pen bestaat de mogelijkheid sneller
een produh te calculeren en te rea-
liseren.

Computer Graphics, de tweede
sector van de beurs, geeft een uit-
gebreid overzicht van de fabelach-
tige ontwikkelingen van graÍische
beelden in kleuren op het compu-
terscherm. Ten behoeve van o.a.
bedrilÍsmanagement kan in een
oogwenk een omzetgraÍiek in
beeld worden gebracht. Tevens
kunnen de berekeningen van CAD-
CAM ontwerpen nu direct op het
beeldscherm zichtbaar worden ge-
maakt in modellen, zonodig driedi-
mensionaal.

De laatste groep van deze beurs,
de Robotics, is reeds geruime tijd
een bekend verschijnsel. Robots
worden steeds meer op grote
schaal bij met name produktielijnen
opgesteld.

Deze 3 venltrante specifieke takken

van computertoepassingen wor-
den nu betaalbaar. Ongeveer 10
jaar geleden waren deze systemen
alleen iveggelegd voor de grote
multinationals. Vandaag de dag
kan al een klein systeem worden
gekocht vanaÍ zo'n 50.000 gulden.

De Koninklijke Nederlandse Jaar-
beurs veruacht veel internationale
belangstelling voor FMS '85, vooral
omdat de FMs-systemen niet zo
sterk taalgebonden zijn, zoals het
geval is bij andere computersott-
ware toepassingen. Landen als de
Verenigde Staten van America en
Groot-Brittannië, hebben reeds be-
langstelling getoond voor een col-
lectieve landen-inzending.
Door middel van een onderzoek
hebben de organisatoren de be-
langstelling in diverse Europese
landen gepeild. Vooral vanuit de
sterk g6ïndustrialiseerde landen
zoals Zweden, de Benelux, Enge-
land, Duitsland en Spanje, maar
ook vanuit Japan bestaat grote be-
langstelling.

De organisatoren komen bij het or-
ganiseren van deze beurs tege-
moet aan de wensen van deelne-
mers aan beurzen als Europe Soft-
ware, Techni-Show etc., die tot op
heden een dergelijke vakbeurs in
Nederland misten.

Nieuws van de Winter Comdex

Ondanks de teleurstellende bezoe-
kersaantallen en een tegenvallend
aantal noviteiten, werden er tijdens
de eerste Winter Comdex enkele
vermeldingswaardige nieuwe pro-
dukten geihtroduceerd.
Zo toonde bijvoorbeeld AT&T een
tekstvenrverkingspakket voor UN lX
lll en V-achtige besturingssyste-
men dat klinkt alsoÍ de droom van
elke schriiver die op het gebied van
de spelling en de grammatica wat
onzeker is, eindelijk waarheid is ge-
worden.

ve versus actieve werkwoorden
enz.
Het enige probleem met het Work-
bench-programma is het ontbreken
van een geschikte personal com-
putersysteem met het benodigde
besturingssysteem, waarmee het
aantal schrijveÍs dat toegang tot
het programma kan hebben, is be-
perkt.
Een ander interessant produkt dat
op de Comdex werd getoond was
de 'Tel-a-Modem'telefoon van 'Co-
de-a-Phone', die twee lijnen kan
bedienen en waarin een 300/1200
baud modem is ingebouwd.
Tenslotte introduceerde Falcon
Technology ten behoeve van de
IBM PCJr haar 'Jr-Extender' met
een 5]" disk drive en sockets voor
256 K extra RAM. Met dit pakket
kan de gebruiker ook een kloUka-
lender en een muis met twee knop-
pen toevoegen.

(ANA)

Behalve de controle op de spelling
houdt AT&T's "Writers Work-
bench" ook een open oog voor
leestekens, dubbel geschreven
woorden zoals,,de de". Bovendien
bewaakt het ook een juist woordge-
bruik zoals ,,dat" en ,,welke" en tal
van andere spitsvondigheden.
Voorts analyseert het programma
de complexiteit van zinnen, passie-

Gigantische antenne volgt komeét van
Halley

TOKIO.-Eind oktober komt Mitsu-
bishi Electric de eer toe de grootste
antenne van Japan te hebben geÏn-
stalleerd. Met een diameleÍ van
64 m behoort deze tot 's werelds
grootste ruimte-anlennes; hij zal
worden toegepast voor observaties
van de komeet van Halley, De an-
tenne wordt gebouwd in opdracht
van een wetenschappelijk onder-
zoekinstituut voor lucht- en ruimte-
vaart, dat belast is met een obser-
vatieproject van de komeet van
Halley tildens de nadering van de
zon in 1986. Eenmaal in de 76 jaar
komt de komeet vlakbii de zon.

Voor de communicatie met "Pla-
neet-A", een ruimtesonde die in de
buurt van de komeet zal komen, is
de 70 m hoge antenne zowel in ver-
ticale als in horizontale richting ver-
stelbaar, zodat de antenne in elke
richting kan worden gedraaid.

Mitsubishi heeft verschillende nieu-
we technologieën voor de antenn-
ne ontwikkeld, o.a. voor het opspo-
ren van de 180 milloen km veruij-
derde ruimtesonde en de zwakke
ontvangst van haar 5 W radiosig-
nalen en data. Een van de geavan-
ceerde technologieën is het homo-
logische ontwerp waarmee men
erin slaagde de ideale parabool te
benaderen, met een maximale af-
wijking van 1,5 mm, ondanks het
enorme gewicht. Hierdoor heeft
Mitsubishi mel deze installatie de
wereldprimeur van een bundeltran-
smissiesysleem dat ruis reduceert
en waarmee men verschillende fre-
quenties kan gebruiken.
Een ander staaltje van techniek is
de collimator waarmee een richt-
nauwkeurigheid wordt verkregen
van 0,003 graden. Verder ziin er
speciale voorzieningen getrotÍen
voor de hoofd- en hulpreÍlectoren
voor een hoge antennewinst en
brede richtingskarakteristieken.
De antenne zal ook worden ge-
bruikt voor observatie van de maan
en andere planeten.

b-

ffi
ï ",.
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Ondanks Uitvindersprijs twijfel aan nut

Op de Hannover Messe werd een nieuw apparaat voor het aantonen
vàn loniserende straling geïntroduceerd, waarvoor wereldwlid oc-
tÍool is aangevraagd en dat door de Minlster van Economlsche Zaken
voor Neder-Saksen werd bekroond met de Ultvindersprlis '84.

Deze,,mini-monitor" is verbazing-
wekkend klein, niet groter dan de
vlakke hand van een volwassene.
Het gewicht bedraagt, inclusief de
9 V batterij, 350 gram en de prijs is
volgens de Íabrikant circa 500 DM.
Gezien de ingebouwde elektroni-
ca, waartoe ook de hoogspan-
ningsgenerator behoort, is dat bil-
lijk. De telbuis van de mini-monitor
is een verdere ontwikkeling van de
beroemde geiger-mullerbuis. ln
plaats van de gebruikelijke buis-
vorm gaat het hier om een vlakke
rechthoekige cel die aan een ven-
ster van dubbel glas doet denken.
Tussen beide ruitjes is een draad
gespannen en tussen dat draadje
en de beide ruitles staat een hoge
gelijkspanning.

loniseÍende deeltjes en kwanten
die in de meetcel doordringen, sto-
ten uit de gasatomen elekrische la-
dingen los waardoor kleine vonkjes
ontstaan. Na veÍsterking ziln die als
kraakgeluiden in een luidspreker
hoorbaar of door het oplichten van
een lampje zichtbaar le maken.
De Íabrikant adviseert het gebruik
van de mini-monitor onder andere
voor de röntgenologische praktijk.
Een kleine schaalverdeling boven-
op het apparaat geeft direct de mo-
mentele dosis in microröntgen per
uur aan. Dat röntgenstraling bene-
den de 50 kV anodespanning niet
meer met zekerheid kan worden
gemeten is voor de röntgenologie
nauwelijks storend omdat daar ho-
gere anodespanningen gebruike-
lilk zijn. Zodra het apparaat doses
van meer dan twee milliröntgen per
uur registreert, reageert het met
een ononderbroken akoestisch oÍ
optisch signaal. OÍ de röntgeno-
loog de mini-monitor echter nuttig
oordeelt en zal aanschatfen lijkt

twijfelachtig. Voor hem is een cu-
mulatieve registratie van de over
een langere termiin opgedane do-
sis straling van belang. Daartoe
moet hij volgens voorschrift altijd
een speciale dosismeter dragen.
De mini-monitor kan die niet ver-
vangen.

Bedenkelijk is de reclame waar-
mee de fabrikant de bezorgde con-
sument de mini-monitor denkt aan
te bevelen. Voor een bedrag van
rond de 500 DM mag die nauwe-
lijks meer veruvachten dan dat hijte
weten komt hoe sterk de natuurlijke
achtergondstraling is. De mini-mo-
nitor geeft die volgens de fabrikant
aan met 60 tot 100 lichtÍlitsen oÍ
kraakimpulsen per seconde. Men
kan zich terecht afuragen wat de
doorsnee burger van dat achter-
grondeffect leert. ln een vliegtuig oÍ
hoog in de bergen zal hij bovendien
nog ontdekken dat de achtergrond-
straling sterk toeneeml. Eventueel
zou hij dan nog de richting kunnen
bepalen van waaruit de straling
komt. Het maakt namelijk verschil
uit of de overheersende straling de
smalle kant oÍ de voorzijde van de
meetcel treft. Op die manier kan
met de mini-monitor de richting
worden gepeild waaruit de sterkste
straling binnenvalt. Wat daar het
nul van is, is een andere vraag.

Elke cel meet alleen de binnenval-
lende hoeveelheid straling. De ge-
bruiker van een mini-monitor die de
hoeveelheid straling wil meten
waaraan hij zelf wordt blootgesteld,
moet dus het volume van de meet-
cel omrekenen naar het eigen li-
chaamsvolume. ln de documenta-
tie wordt het volume van de meet-
cel overigens niet vermeld. lnter-
preteerbare metingen aan mon-

sters van mineralen of levensmid-
delen zijn vriiwel onuitvoerbaar.
Daarvoor moet de totale skaling in
alle richtingen worden gemeten of
de straling van het preparaat in een
ruimtehoek, waaruit dan het omge-
vende bolvlak kan worden bere-
kend. De teller tegen het preparaat
houden is niet voldoende omdat
dan geen ruimtehoek is gedeÍi-
nieerd. Daarvoor moet een nauw-
keurige meting rondom het prepa-
raat worden uitgevoerd met inacht-
name van de achtergrondstraling.
Omdat dat buitengewoon lastig en
ingewikkeld is geven deskundigen
de voorkeur aan een zogenaamde
4 Pi-teller die in een meting de stra-
ling van het pÍeparaat in alle richtin-
gen vaststelt.

Zelfs wie zich die moeite met de mi-
ni-monitor wil getroosten weet
daarna nog niets van het stralings-
gevaar waaraan hij is blootgesteld.
Er bestaan namelijk verschillende
soorten straling met sterk uiteenlo-
pende biologische effecten. Met de
normale uitvoering van de mini-mo-
nitor zijn die nauwelijks aÍzonderlijk
te meten. De mini-monitor meet be-
halve de genoemde röntgenstra-
ling ook betastralen vanaf 400 000
elektronvolt, gammastralen en
snelle neutronen. Snelle neutronen
treflen de doorsnee burger alleen

als boven hem een atoombom ex-
plodeert. Maar dan heeft meten
geen enkele zin meer. Anderzijds
reageert de mini-monitor niet op al-
fastraling. Zo kan hij bijvoorbeeld
niet de straling onderscheiden van
plutonium, radon en tal van andere
isotopen voorbil lood.

Bij het soort straling dat de mini-
monitor meet gaat het voor wat be-
treft de biologische invloed voorna-
melijk om soort en energie. Alleen
al de verschillende soorten straling
onderscheiden is met de mini-mo-
nitoÍ erg ingewikkeld en vergt veel
ervaring. En zelfs dan nog moeten
om de biologische invloed ervan te
bepalen omvangrijke tabellen wor-
den geraadpleegd. Vrijwel alles
wijst erop dat de mini-monitor de
technisch niet-geschoolde consu-
ment alleen het griezeleffect laat
beleven hoe snel het apparaat on-
der bepaalde omstandigheden wel
knettert. Weet hij het geknetter niet
te beoordelen dan wordt hij dat
eentonige geruis al heel snel moe.
De 'mini-monitor'zaldan wel in een
la onder het stof verdwijnen. Onder
soortgelijke omstandigheden leed
in de jaren '60 ook de volks-geiger-
teller van de toenmalige firma Ku-
ba-lmperial schipbreuk.

W. Baier

Varian streeft naar eerste plaats op
gal I ium-arsenide-markt

PALO ALTO.-Varlan Assoclated
heeft een vllílarenplan ontvouwd
met het oogmerk toonaange-
vend te worden op het gebled
van de produktle van geïnte-
greerde schakellngen, zonnecel-
len en andere halÍgeleldercom-
ponenten op basls van galllum-
arsenlde.
Volgens mededelingen van Tho-
mas Sege, president van Varian,
zal de Íirma er naar streven haar
assortiment gallium-arsenide pro-
dukten te versterken en nieuwe te
ontwikkelen. De eerste stap in dat
programma is een investering van
$16 miljoen in de microgolÍ-halfge-

leiderdivisie in Santa Clara. Mo-
menteel wordt daar een grote ver-
scheidenheid van GaAs-compo-
nenten geproduceerd. ,,Wij be-
schouwen de gallium-arsenide ma-
teriaal- en componentenlechnolo-
gie als van kritisch belang voor de
volgende generatie telecommuni-
catie- en transmissie-apparatuur",
aldus Sege die ervan is overtuigd
dat Varian als een van de vroegste
pioniers op het gebied van de
GaAs-technologie met deze uit-
breiding tegen 1989 een toonaan-
gevend GaAs-producent zal zijn.

ANA
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Tentoonstelling inÍormatica.
lnl.: Hanseatic Congress Management
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Tentoonstelling en conferenlie voor lokale
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House, Ash Hill Drive, Pinner, Middx, HAí
2AE, VK, tet: (01) 868/,466.

3...5 Londen
ïentoonstelllng personal compulerg
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Cursus Data Communications.
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Suttan,
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{...6 Londen
iltlcro-computer
lnl.: Montbuild Ltd,
Londen, WlM 5AB,
tx: 24591.



Zakennieuws Osborne start software,u itgeverij

B@wn bveti Nododand BV heefi
mat het BgC Bíqsn-Boveri con.
com ovoreenstgmming beíeih
ovor do ovgmamg van de gxportac-
tivitoiton in oon belanoriit Oede€ll€
van het Caribascho gouod. Dil or-
poígebied omvat ondeí mo€í Bar-
bado3, J6maica, de N€dorlands€
Antilloo, Suriname sn Tíinidad sn
Íob8go. Do RottoÍdamss vestiging
o.Éeóoudt oveÍbens reods tien-
tallon jaÍen nauwe Í€laties mol d6
NodeílaMsg Antillsn gn Surinam€.
Da ovaroookomgl vo.ml s€n van
do maatÍ69olen in hot kador van do
bovoíde.ing van do coírtinuitoil van
B,oYín Eovori Nededand. Voorsld€
begisbazgning van haar Rotter.
dams€ labíisk. dig door hel achtgr.
bliivEn van invostodngan in da No-
dorlEnds€ elektricilsitsdislribulle.
Sectoí dreigd€ to wordon aang6-
tast, zal hierdoor woídsn verstertl.
Hol Nsda.landse beddÍ mel vssli-
gingon t6 Rotordam, Ede (Gld.) on
Hoolddorp, zal woíden uilg€brod
met €on vsstigang in d€ Nedorland-
E€ Anlillen oodor laiding vEn ing.
J.H. Frid(s. thaos €xportmsnagor
tij ds Rotterdamso vestiging.

Russische micro's

Dg leeBto maandon voíschijnon eí
b€ricàton, dal óo Sowjot-Unio o€n
nlouws microcomputer, ds vEF
1 022. in Bllorl€i EpparEluur loopasl.
Dil gsboun dan hooÍdzakalik mol
Lsl.schakolingen uitde KP 580 so-
ds.
Van de eigonliiko micro an van de-
z6 Lsl.sóakrlingen zijn bÍ ons
gogn gog€vafis b€k€nd, maaÍ wgl
van oon Oebuoging Systom VEF-
micÍo.MCC go3" en e€n prcgram-
mooÍbaÍo torminal.
Elij do VEF-micro-1022 gaal hot om
6on rnodulair systeem, dal op plug.
in baSis wqrdt g6coníi9uíe6íd.
Slandsard wordt gobruik gsmaEki
van RS-232C telocommunicatie-
lnteílac€s sn €gn Russisch typo t9-
loír€loring-lntoíaco. Hol basissys-
toom zou b€8taan uil 9€n display'
cooEolg, 9€n rggalprinloí 9n íloppy.
dBk oonhodon.
Additione€l kunnen tyorden biige-
bourYd oen bo€ldschormseíheid,
Wncfiostorooohoden, magno€l-
scttijlooohedon, magneotband'
eoohedon on egn lgletypg.
Ondor de 3y3l66msoítwaro wordon
o.a. Oonoomd do bodrijÍssyslgmsn
en venaalpíogramma's voor PLr
M8O, BAS|C8o, FoÍtíao8o. Co-
bol80 sn Pasca8o.
fjii ds Oos-systernon wordt uil-
drukkollik v6Ím6ld, dat ook syslÈ
men als DOS.lSlS.ll. DOS CPiM
80 on PMX-8O direct toopasbaaí
zrjn.
Às sp€ciíicallo rvordl opgogev€n:
drtabustsPacileit: I tit;
diíec,t adÍs8s€erbaar gohougon:
6il Kbío:
oo-lin€ gehougonc€pacatsil:

Dillital Equip,,tÉnt Cotqntion is
van plan e€n niouwo labÍiok an hal
Zukíranso Vallone in lo richlsn. de
vijlde an Europa. Oo andore vior
Euíop6s6 vosllgingen ziin rasp. 9e.
silue€rd in Clonmol€n GalwEy (lor-
land), Ayí (Schotland) eó in hol
Weslduitso Kauíb€u.€n.
D€ nisuwe labíiek zal pas in 1988
op volle loaíon draaion €n dan aan
250 à 300 m€nsen werk tiodEn.
Mst dil proj€cl is sen totale invesle.
rií[ qcnx]oi, van zo n Z)0 milpon
Fíans€ rrank.
ln d6 VSllone-vestiging zullgn o.m.
woíkstations. boeldsct|ornon. gía-
íiECfio lorminals en printgrs rvordsn
geproducssíd. Do mo63l6 produk-
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Wat is de volgende
PC-zet van IBM?

NEW YORK.- D€ iasdíkso Rolon
Rosearch Personal Coínputtr
C.oníeísncs rvoÍd vooral bohooÍal
door do vraag: wal vooí pg.Eoí|al
compuler(s) zal IBM dil iaar lnlÍo
ducaron?
Spoculalios d8arov6r lopon uitccír
van 6€n draagb€re Po-veí!i€, bl
oon onderstguning van 'windo
wir€':goíiware. en tol hot lsng wr-
rvEchto UNIX mulli-us€Í lyateín,
lÍilenaamd ''The Po@rn'' .

Eon andeíe broo van sp€culatio!
liijens do co.rí9r€ntia was de vraro
oí niouwe |BM-píoduktoí chips
zouden bevatlen dio binnenshuis
ziin ontwikkoE en waarop oc-
líoor€n rustan. zodat namSak kan
worden vooakomen.
B€n Flosan. ds nieurvo diroc-touÍ
van Campaq Coírputer. oon bodÍií
d8t |BM-coÍnpatibole systemon
maaK, zei te 06loM6n, d8l IBM dooí
zal gaan 8ls industriool tÍondlottor.
, ,T€gen hol eind van hot jaar iE het
aantal |BM{obruikers uitg€qrosril
lot zo'n 3 miliFn. Zou u zo in do
steek lslon? '

Eill Gales van MicÍosoli mo€ndo:
,,Zells als IBM cu3toír chaps zou
gaan g€bruiken mgl oon in halíge
leidsrgshouggn oposslEgeo op*
rating systom, dan nog zouden dg
klonsn spoodig opduiken. Alleskan
woÍden geimito€rd. Als IBM oí 6on
lon ROM togonaangocit, zullan an.
dgr€n dal nadoen". Gatg woes ook
mogelijkhsid van do hand, dal IBM
soltwaro in ziin syslgmen zou gaan
bundolon oín op die wiizo co.rclrÈ
rgnlie door ooalhankelijkg Soltví8-
rohuizao logon tg oaan.

En wat z€gt IBM z€lí o/er al dole
sp€qJlalias? Joyca Wrgnn, diíec.
tauí van de |BM-sollwar}uitga.È
rir, zogt d8arop: ,.O€ opÉÍr bonade-
ring biihol asnlreklsn van sollwaro
van dordon is tol nu to€ Buccogvol
geblekon oo zo zel het blijven. 'Tcn
aanzion van naouwo PC pÍoduktoÍl
met hun nieuvíe ope.atirE Eyst?,
moo zài zii: .,Als l8M hsl wrslendio
vindt om oon gtandaaÍd to introdu-
ceren. dan zullen vrs dal niol nela.
lon. "

(ANA)

,,Soítwrramrrkt ln 1988 geen § 10 meer waard',
Opgarn rat rl.t Adrm Oaborn 'r lnttalllng toJr rUn hoog gaalè
gao computaíbadÍlf voÍlglttr aGr dult n m ngolnctn In ..n brnt-
ro.t Otbo.nc traatt aan nlrufl tonwaÉultgw-ll aíl -vaítooporeo-
nlaÍL opg.rat.
P.p.Íàxk Soítrrrt lnc,, ro hact da nlourr oírdam.mtng, b goya&
rEd ln B.Ít Ly, C.lliomtl. )h lht ln .L b.do.llng d. produtih yh
.aír latan v.n boakvarkoparr ta dlaMbuaían,

Ogbome b€gootl zicà hisrmo€ nog I hot biEoÍrdor v8n dio uitgovors dle
sloeds opgovaaíijk toÍroin;hiivsr. ' vgn boglo.! en tilJsctrifton in de
wachl d8t ziln eorste progÍamma'3 | soítwaro zlin b918,É.
niel eeíder dan in 1985 boschik' | ..O€ uhgovor3wsrsld hoslt da laal'
baar zullon ziin. I st€ 100 jaar gold voídieid door de
Ogàomo i8 na hol vo/llos van riln duimschro€von aan lo draaloo tij
compr.rlo.bedniÍ zUn ondsmomors- aut€urs dio m€t babysinon m6oí
goost, ziin ooaantastbarg z6lfve.. zouden hobb€n g6krogon", zeiOE.
trouwen, noch zijn schgrpe loog bo.ne.
kwiitg€íaakt Wannoor Osbomo esnmaal besluit
O€ sottwaromaÍkl voor poísonel eon onalhankolilk programma t6
coínpríaí8 zal in 1988, bowserd€ kooon dan zalzljn ondomsmrng do
hij. 96on t0 dollar meor waard ziln. markoting daarvan ovaÍnomeo tg
D8n:ullon all6 huldigo onalhankè zamon mot do boakvíinkalkalons.
lliks soÍtwaÍe firma's rijn vordwo-
ngn, ,,omdEt zij financieol niet goed Osbome kondigda Ean. dal riin bo.
zlin gooígEnisoord." drií píogramma's zal hobbon vooí

"olk 8Ftogm rvaarvan msor dan
Osbomo B van plan Pspoöack sOO.(m stuks:iin goplsatsf'. Ven-
SoÍlwaro t6 financigíen door divor- zolíSprokond :oudan daar ook Ap-
80 @erkt6 doolnoírinoon, elkeni- Dle, lBM, Commodoío on Atari on-
go milFon dollaI grml. Hol aldus dor vallsn. Eovanaan Osboma's
boschikbsar kornsnde geld zal lijstje staan ochlsr do IBM PC en
worden gebruikt voor hgt vorwsr. PCr. Bovendlon. voegds hil €í aan
von van oon aanlal programma's too, zal goan progÍamma duurder
dlo volgon8 bopasldo rlchtliin€n :iJn dan 100dollar. Do klanton zul-
zullen worden opg63told 9n com- l€o op oon oí andgre manio. €orsl
patibol gomEEkl on ve.voloons go- d6 prooíamma s mogon proboron
zamenlÍk op do markt zullsn woÈ alvorens zict tol koop ts verplicà-
don gobractrt. Kl88ölijkolijk golooít tsn.
O8bome gotalonleerde program- Vo.8chill6ode programmS's zijn al
mours lo kunnen krijOon voo. gsn blina klEai', zsiOsborn€, "yraarcn-
botoí honorarium dan :ín nu onl- dar aon zeeí íavolutionair 6preads.
vangon van solh'rare.uilgovora, in hool píogramm8 .

Digital naar Frankrijk64 Kqno;
permanent gelrcugenboslag moni-
tor; 2 Kbyloi
aanlal gobruilito oíeme adíosson:
24
gí9m9 gghguggncapEdtgil:
512 Kbíe;
mkopÍocgsaor klokinlgrval:
íx) ns.

Oo prograrnmooóaro torminal
''VEF-Paíarnoler" zou hooldzake-
lljk rw'dan toogEpssl voor hsl t€6.
t€n van moeöands.rSdhntvan-
geís. Ool hierin wordt u,eer gobruik
ggmaakl ven oea voÍaio van d€
VEF.micro-l 022, namolrjk do VEF.
10248.

We volstaan met d€ spsciÍicati€s,
waaÍuit geintor$soorden wollicht
hun @nciu8i68 kunnon l.akken:
oo.ling gohougorlcapacilolt:
64 XMo;
poÍmanonto OohougaÍrcapacilsit:
Í6 Kbíe:
sctleÍndiamgt€r: 31 O mm:
displaíoímaal, karakters x rs-
9ol8: 80 x 24
dot graphics, aantal plnlen:
t6O x 96
tranSmiSsl$oolhoid communba'
lio.inteí86: 200...38.400 baud.

lan zullen tochnologisch goavan-
c€ord zijn on wordgn in goen onko-
lo sndero Digilal-labíiek veryaaÈ
digd: 75'd van do produklio ls bo-
stemd vooí de oxport. voomameliik
naar andor Europesg landaí.

Elektronicus
28 iaar zo€kt work ih audio-, moolinslr. - oí coírprÍoísoÍvica. Diploma's:
PDT. Middelb. El€ktr. (Rso5 a Foos), Elektronica Tocnnicus (NERG),
6 ir. ws*zaam in de oígeltecàn.
G. W. do Wildl, SchakonbGdreol 38. 3,t21 VE Oudowetoí.



D. SYLVESTER, ANA

Produktie in Verre Oosten
te duur?
Amerikaanse bedrijven gaan weer produceren in eigen land

ln het afgelopen jaar heeft een aantal vooraanstaande
elektronicaproducenten activiteiten ontwikkeld, die het vermoeden
doen rijzen dat men terugkomt op het overhevelen van
arbeidsintensieve produktieprocessen naar Taiwan, de Filippijnen,
Singapore en andere Aziatische lagelonenlanden.

Applekondigde als eerste aan dat men de
Macintosh computer in zijn geheel in een
sterk geautomatiseerd bedrijf in Fremont,
nabij San José zou assembleren. Dit in te-
genstelling tot de grote aantallen in Azië
geproduceerde Apple lle.
De OEM diskdrive Íabrikant Priam opende
een soortgelijk geautomatiseerd bedrijÍ in
San José en ging, in tegenstelling tot Shu-
gart, Tandon en de meeste andere concur-
renten, niet naar het buitenland. Verder
heeft ook /nÍel plannen om een geautoma-
tiseerde halÍgeleider-montageÍabriek te
bouwen.

VERBORGEN KOSTEN VAAK OVER
HET HOOFD GEZIEN

Overigens zijn de voordelen van automati-
sering niet de enige reden dat een steeds
meer hoogtechnologische ondernemingen
hun montage-activiteiten weer naar huis
terughalen.
De produktie in het Verre Oosten was toch
niet zo lucratieÍ als de lage lonen zouden
suggereren. Verborgen kosten die mana-
gers op zoek naar buitenlandse fabricage-
Íaciliteiten vaak over het hooÍd zien, zijn de
hogere voorraadkosten als gevolg van een
langere produktiecyclus. Bovendien resul-
teren verwarringen en vertragingen als ge-
volg van culturele misvattingen in extra
kosten. Wat ook vaak over het hooÍd wordt
gezien is de kans op namaak van het pro-
dukt door plaatselijke concurrenten die ge-
makkeljker toegang hebben tot deze be-
drijven. Bovendien heeft men vaak te kam-
pen met het wegvallen van toezicht op de
produktiekwaliteit.
Kennelijk heeft men die verborgen kosten
nu opgeteld en is men tot de conclusie ge-
komen dat het wel eens beter zou kunnen
zijn ergens in de VS te produceren.

PRODUKTIESTRATEGIE

Een van de managers die een grondige
analyse van buitenlandse produktiekosten
maakte is Debi Coleman, verantwoordelijk
voor de produktie van Apple's Lisa en Ma-
cintosh. Zij bestudeerde de gemiddelde
produktiekosten over 1982 van de Apple-
lijn in Singapore. Als gevolg van haar be-
vindingen besloot Apple de Macintosh in
haar Íabriek te Fremont te assembleren.

Coleman zei dat de ontwikkelingsgroep
van de Macintosh de eerste bij Apple was
die besloot de Íabricage in de totale strate-
gie voor een nieuw produkt te integreren.
,,Wij meenden dat Íabricage strategisch
even belangrijk is voor het welslagen van
de produktreeks als het ontwerp, de tech-
niek en de verkoop."
Tegen de tijd dat de Macintosh-groep in
1981 met een onderzoek naar haar Íabri-
cagemogelijkheden begon was Apple
geen zuiver ÍabricagebedrijÍ aldus Cole-
man, omdat de Íirma haar printen in Singa-
pore liet maken. Van daaruit werden ze
verzonden naar een bedrijÍ in Texas waar
ze in de Apple ll werden gemonteerd en
getest, samen met andere componenten
die door tal van onderaannemers werden
vervaardigd.

HOGE VOORRAADKOSTEN

Coleman zei verder dat de Macintosh-
groep aanzienlijke voorraadkosten vast-
stelde als gevolg van haar internationale
produktiepijplijn. Zij illustreerde dit door het
,,leven van een weerstand" te beschrijven
vanaf het moment dat die in de produktie-
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pijplijn wordt gestopt totdat hij in het inwen-
dige van een computer aan de klant wordt
geleverd.
ln de loop van zijn verblijf van 2l maand in
deze pijplijn voor een Apple ll in 1981 en
1982, reisde de weerstand eerst vanuit een
centraal magaÍjn in Sunnyvale naar Sin-
gapore en vervolgens naar Dallas. Gedu-
rende het produktieproces werd de weer-
stand 13 keer uitgepakt en geteld. ln de
nieuwe Íabriek in Fremont wordt de weer-
stand slechts eenmaal uitgepakt en twee
maal met de hand geteld.

Men heeft de neiging de voorraadkosten
over het hooÍd te zien omdat die moeililker
meetbaar zijn dan arbeidskosten. Heel wat
mensen zeggen wel dat het zoveel per uur
minder kost als iets in Singapore wordt ge-
daan, maar het bezwaar kan zijn dat er een
drie maanden lange voorraadpijplijn ont-
staat met alle kosten vandien, zoals voor-
raadkosten, kans op veroudering van het
produkt, kwaliteitsvermindering en dieÍstal,
aldus Coleman.

DOORSTROMING VAN DE
VOORRAAD

De belangrijkste reden om de Macintosh in
Fremont te maken, was dat men de gemid-
delde verblijftijd van onderdelen in de voor-
raad terug wilde brengen naar twee weken
in plaats van gemiddeld 2à maand voor an-
dere Apple-produkten. ln Fremont wordt
de voorraad 23 x per jaar vervangen tegen
2,5x bij andere produktiecentra. ,,GelooÍ
me, dit is bijzonder moeilijk te realiseren,
en ik denk dan ook niet dat er enig ander
bedrijÍ in de VS is dat dat doet. Ook in Ja-
pan zal hettot de uitzonderingen behoren",
aldus Coleman.
Het 25x per jaar laten rouleren van de
voorraad moet de jaarlijkse voorraadkos-
ten van Apple halveren waardoor de inves-
tering van 20 miljoen dollar voor het bedrijÍ
in Fremont zichzelt in 18 maanden terug-
betaalt.

,,Het heefl alleen zin de produktielijn dicht
bij huis te houden als er sprake is van een
sterk geautomatiseerd produktieproces",
voegde zijer aan toe. Er is verder geen en-
kele manier om de besparingen ten opzich-
te van produktie in Taiwan, oÍ elders in
zuid-oost Azië te bereiken. Toen Data
Technology de Íirma Gnat Computer, de
íabrikant van de ,,Associate" personal
computer, overnam werd de hele produktie
van de computer naar Taiwan overgehe-
veld. Men schat dat deze overplaatsing de
totale produktiekosten van de Associate
met maar lieÍst 70% heeft verminderd.

OP ZOEK NAAR VERBORGEN
KOSTEN

Bedrijven die hun voordeel willen doen met
de lagere arbeidslonen in Azië, moeten
ook eens kijken naar de verborgen kosten
die met een produktie in het buitenland ge-
paard gaan. Men kan er in ieder geval na-
genoeg van zijn verzekerd dat het produkt
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wordt gekopieerd door lokale Íabrikanten
die doorgaans nog lagere lonen weten te
bedingen dan de buitenlanders.
Ook hanteren regeringen van sommige
landen een dubbele loonschaal met hoge-
re tarieven voor buitenlandse Íirma's. Dit
als maatregel om te voorkomen dat buiten-
landse bedrijven het arbeidspotentieel in
hun landen uitbuiten.

Bij het bepalen van de vestigingsplaats in
het Verre Oosten moet de manager niet al-
leen trachten de momentele arbeidskosten
maar ook de te venrachten arbeidskosten
op basis van een steeds voortschrijdende
inÍlatie in bepaalde landen te evalueren.
Culturele verschillen kunnen ook extra
kosten met zich meebrengen, maar die zijn
meestal moeilijk vast te stellen. Zo voelen
bijvoorbeeld leveranciers in het Verre Oos-
ten er niets voor om ,,slecht nieuws" door
te geven. ln plaats daarvan zullen ze zeg-
gen dat alles in orde is en dat zij hun goede-
ren zullen leveren;en dat alles in de weten-
schap dat ze nooit aan hun verplichtingen
kunnen voldoen.
ln sommige landen, net name de Filippij-
nen, maken steekpenningen ook deel uit
van de meeste zakelijke transacties. Loka-
le zakenlieden budgetteren deze bedragen
als onderdeel van hun bedrijfskosten. De-
ze en andere culturele verschillen zijn wel-
licht met een samenwerkingsverband te
overbruggen.

Coleman benadrukte dat managers die
een assemblagebedrijÍ in het buitenland
kiezen, zouden moeten trachten de kosten
en baten van hun beslissing op lange ter-
mijn te evalueren, ook al zijn die vaak moei-
lijk te kwantiÍiceren.,,Ongrijpbare Íactoren
op langere termijn kunnen soms belangrij-
ker zijn dan kostprijsovenvegingen op kor-
te termijn." Apple zag belangrijke strategi-
sche voordelen in het ontwikkelen van een
eigen Íabricagecapaciteit. Het bedrijÍ
wenst het produktieproces beter in de hand
te krijgen teneinde de betrouwbaarheid en
kwaliteit van haar produkt te verbeteren.
,,Wij menen dat onze Íabricagemogelijkhe-
den in onze concurrentie met Japan en an-
dere Amerikaanse bedrijven van strate-
gisch belang zullen zijn."
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Stemvork kwarts kristallen

10 kHz tot 2 MHz
4x8,4mm
calibratie graden van 0,03% tot 1%

keramische condensatoren

NPO, BX en Z5U dielectricum
voorkeurstypen reeks van

R11 (05.04) tot S47 (22.20l,

Tantaal condensatoren
type HTC

*'f
hoogwaardige uitvoering
met metalen aansluitingen
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0,1 tot 1OO aF
4V tot 5O Volt
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GESELEIfi PERTEIfiIE
Takeda Riken en Marconi lnstruments zijn absolute

kwaliteitsmerken in de hoogfrekwent elektronika.
De fantastische nauwkeurigheid en stabiliteit van de bronnen
van Marconi en de analyzers van Takeda Riken zorgen voor
de beste meetresultaten die bereikbaar zijn. Ook binnen uw

bereik. Daartoe heeft Koning en Hartman de meest
interessante instrumenten uit de omvangrijke programma's

geselekteerd. Van elk van de instrumenten is vrijblijvend
uitvoerige dokumentatie beschikbaar.

SPEKTRUMANALYZERS
TAKEDA RIKEN
typenr korte omschrijving

SIGNAALBRONNEN
MARCONI INSTRUMENTS
typenr korte omschriiving

- 200MHz-11OGHz
plug in zwaaigeneratoren

- 850MHz-18GHz
reeks transistor€n gunn-oscillatoren

- 10kHz-520MHz
analoge generatoren, evt. met
synchronizers

- 1OkHz-1024MH2
extreem lage ruis cavity oscillator

- 80kHz-1024MH2
synthesizers met GPIB

TR4133

TR41 10

TR4172

TR4122B

TR4132

TR4120

TR9305

T89405

-'l00kHz-60GHz
bandbreedteresolutie 1 00Hz

- 50Hz-4,5GHz
plug-in systeem met tracking generator

- 50Hz-1 800MHz (ook netwerkanalyse)
meet Íase, looptijd en impedantie

- 100kHz-1500MH2
ingebouwde generator en counter

- 100kHz-1000MH2
low cost versie 50Q en 75O

- 100H2-30MHz
1MO ingang, ingebouwde generator

- 0,0025H2-100kHz

66004

6055

201 5/201 6

2017

201 8/201 9
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Íast fourier
- 0Hz-100kHz

2 kanaals
Íast fourier analyzer
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- 10MHz-520MHz
impulsmodulator, vanaÍ 100 nsek
pulsbreedte

- 20ïz-20kHz
lage vervorming/tweetoonsosci llator

- 0,003H2-200kHz
m ultiÍunktie/zwaaigenerator
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Transputer, component
voor computers van de
vijÍde generatie

,,Transputer" staat voor een familie van microcomputers en
periferiebesturingscomponenten. Als eerste component van deze
familie komt in 1984 een 32-bit transputer beschikbaar. Achter het
begrip transputer gaat niet alleen een nieuwe microcomputer schuil,
maar ook een geheel nieuw concept, met behulp waarvan
computerstructuren kunnen worden gerealiseerd die - indien ze
zouden moeten worden uitgevoerd met tot nu toe bekende
technieken - aanzienlijk complexere oplossingen zouden vereisen.

OCCAM MEEST GESCHIKTE
PROGRAMMEERTAAL

De al door lnmos geïntroduceerde pro-
grammeertaal occam kan worden gebruikt
voor het ontwikkelen en programmeren
van systemen met één oÍ meer transpu-
ters. Deze taal is door de transputers zeer
elegant en efficiënt te implementerer, om-
dat hij in Íeite een nauwkeurige beschrij-
ving geeft van de manier waarop de reken-
processen in de transputer verlopen.
De instructieset van de transputer maakt
echter ook een rechtlijnige en doelmatige
vertaling van andere hogere talen als Pas-
cal en C mogelijk.

Bij veel produken wordt tegenwoordig de
rekenkracht van een microprocessor inge-
zet. Omdat systemen steeds complexer
worden, stijgen de eisen die men stelt aan
de centrale rekenelementen, waarvoor
steeds meer soÍtware wordt geschreven.
Bovendien is er de wens het aantal compo-
nenten klein te houden, om zodoende kos-
ten, aÍmetingen en energieverbruik te re-
duceren.
Deze problemen zijn algeruime tijd bekend
en er zijn al diverse oplossingen voor be-
dacht. Men kon onder andere de interne
gate-vertragingstijd reduceren en met ho-
gere klokÍrequenties werken.
Het zogenaam de pipelininghoort tot de ge-
bruikeliike technieken. Ook de overgang
van 8-bit naar 16-bit typen draagt bil aan
een verbetering van de prestaties.

Door de toegenomen integratie van Íunc-
ties op de processorchip is het aantal voor
de opbouw van een systeem benodigde
componenten gedaald. Externe klokgene-
ratoren oÍ DMA-controllers ontbreken. Ook
de geheugendichtheid steeg: het dynami-
sche 64 Kbit RAM is ondertussen een in-
dustriestandaard. EPROM's en EE-
PROM's worden complexer, waardoor gro-
te hoeveelheden permanent geheugen in
de systemen kunnen worden opgenomen.
Software is op grond van de kostprijs en
complexiteit tot een eminent probleem
voor moderne systemen geworden. ln veel
gevallen wordt - om te komen tot goede
prestaties - nog in assembly-taal gepro-
grammeerd. Dit is een zeer tijdrovende
methode, immers hogere programmeerta-
len maken een veel hogere produktiviteit
van de programmeur mogelilk.

M U LTI PROCESSORSYSTEM EN

Ontwikkelingen in hogere programmeeÍ1a-
len leiden echter dikwijls tot problemen bij
de hardware/sottware integratie, oÍ stoten
op problemen bij de executietijd.
Ondanks de moderne veruvorvenheden
bestaat nog steeds het verlangen naar ho-
gere systeemprestaties. Om die te berei-
ken gaan veel gebruikers over op multipro-
cessorsystemen. Bij dergelijke structuren
wordt de ontwikkelaar geconÍronteerd met
problemen ten aanzien van de communi-
catie en de taakverdeling tussen de aÍzon-
derlijke processoren. Zodra een bepaalde
grens is overschreden leiden extra proces-

Een nieuwe Íamilie microcomputers zal
pas dan een plaats in de markt kunnen ver-
overen, als deze Íamilie de uiteindelijke ge-
bruiker duidelijke voordelen biedt. Tegelijk
met de transputer worden door lnmos
daarom nieuwe concepten en technieken
geïntroduceerd, die pas mogelijk zi,in ge-
worden door de jongste ontwikkeling in
computeronderzoek en VLSI-technologie.
De architectuur van de computer is ontwik-
keld aan de hand van de volgende vier uit-
gangspunten:

De produktÍamilie moet een nieuwe
standaard introduceren ten aanzien
van eenvoud van programmeren en
toepassen.
Een maximum aan prestaties moet
voor de gebruiker beschikbaar zijn.

- Toekomstige ontwikkelingen in de
VLS|-technologie moeten binnen een

compatibele Íamilie zijn te gebruiken.
Met een programmeerbare component
moet de opbouw van computersyste-
men van de vijÍde generatie met een
groot aantal samenwerkende rekenele-
menten mogelijk zijn.

De eerste transputer (met op de chip
250.000 componenten in 2 pm-technolo-
gie) bevat, behalve de CPU en het RAM,
een communicatie-interface, via welke hij
kan communiceren met andere transpu-
ters en met de buitenwereld. Door deze
communicatiemogelijkheden zijn met de
transputerfamilie conventionele krachtige
systemen etÍiciënter samen te stellen dan
met thans gebruikelijke microcomputers
mogelijk is, in het bijzonder in de vorm van
multiprocessor-concepten.
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VMES:
verkoop van VME produkten
van grote internationale en
uiterst gespecialiseerde VME
fabrikanten.
VMES levert VME CPU's,
interfaces, controllers, graphic
boards etc.
VMES beheerst systemen en
software tot in detail.
VMES sluit aan op alle
belangrijke bussen: Apple,
IBM pc, HP lB, c64, 5100,
Qbus, multibus, CAMAC,
Eurobus. Versabus ...
VMES levert bijvoorbeeld de
koppeling tussen VIVE en G64l
Bovendien het volledige G64
assortiment.
VMES levert volledige support
door up to date geschoolde
ingenieurs.
Bel oÍ schrijf voor een prompte
reactie. Documentatre ligt klaar.

VMES BV
Markerkant 1206-17
Postbus 3000
1300 EA Almere
tet.03240-34208
lelex 70277

ln ongeÍrankeerde envelop sturen aan Koning en Hartman

íFTFrlilllL a

- I

ÍH1lrn

IB:

@À
-']«ONING EN HARTMAN

koperweí §,2544 EN den haag
postbus 43220,2fi4 AE den haag

teletoon 07O-2'l 01 01-

r§É,w§frQaí,*?iww

antwoorclnummeí 76.4. 2500 VV DEN HAAG

over

a

a

a

a

o korrelgericht
. europese §tandaard -

Din

Concurrerende prijzen,

onmiddellijk levering.

z.!. N"2
77330 OZOIR.LA.FERRIERE / FRANKRIJK
Tet. & 028 29 38 Telex 690542 F

2

I
et

btw 4Muz

a

?1*AtZ. Sttpr àr, 1,' t,lr. t, t")rt mfr4**,*i*1
lï*l
I lt,*' I

i:" 1t't
lu*'lI *ml

l"_"tt'"tl.l
l't:l

b w,
w

u.*trí*x w
,
a

'§, 
"nt

,.",",nít'. ,, lf

le2
§ilx

t ?t\ § tlíffiï
Yffi

/4/t'&&3 il,

fiw
L

QO tO



VERVOLG ELEKTRONICAS4Il2 15

ö
(5

soren zonder uitzondering tot een ver-
slechtering van de prestaties in plaats,Ían
een verbetering (Íig. 1). Dit komt door de
beperkte bandbreedte bij de communicatie
tussen de processoren onderling, oÍ door
grote hoeveelheden benodigde soÍtware
voor de organisatie.
Deze moeilijkheden worden bestreden
door een gemeenschappelijke ontwikke-
ling van hard- en soÍtware, die te zamen
doelmatige vereenvoudigingen bij de op-
bouw van systemen met hoge prestaties
opleveren en de ontwikkelaar uitermate
van dienst zijn.

BLOKSCHEMA

ln de transputer bevindt zich een CPU die
kan werken met een cyclustijd van 50 ns.
De instructieset is geoptimaliseerd voor
een efficiënte vertaling en uitvoering van
hogere talen en in het bijzonder van oc-
cam. De transputer wordt dan ook in derge-
lijke talen geprogrammeerd en niel in as-
sembly-taal.

De transputer is niet alleen een zelÍstandig
Íunctionerende microprocessor met goede
eigenschappen. Met de component zijn
systemen met zeer hoge prestaties op te
bouwen - systemen met een rekencapaci-
teit die met een enkele processor nooit is te
bereiken.
De sleutel daartoe is de eigenschap dat de
transputer door communicatie met andere
transputers kan samenwerken.
Deze communicatie geschiedt rechtlijnig,
autonoom en zonder ,,bottlenecks". Opdat
deze bottlenecks niet optreden, mag de
communicatie niet via een bus plaatsvin-
den. Bussen hebben een beperkte band-
breedte en het aantal schakelingen dat op
een bus kan worden aangesloten is ook
aan grenzen gebonden in verband met de
belasting van de schakelingen. Bovendien
is logica nodig voor de arbitrage, het deco-
deren en het butÍeren, waardoor de om-
vang en de complexiteit van het eind-sys-
teem weer groter worden. ln de transputer

wordt in de onderlinge communicatie dan
ook voorzien door rechtstreekse punt-
naar-punt verbindingen.
Het gebruik van tweedraadsverbindingen
betekent ook een vereenvoudiging voor
het systeom oÍndat elke draad unidirectio-
neel is.
ln het algemeen geldt: hoe meercommuni-
catiev€rbindingen hoe beter, maar in de
praktijk moet een cornpromis worden ge-
zocht tussen technische haalbaarheid en
praktisch nut (Íig. 3). Bijslechts één verbin-
ding per transputer zou het grootst mogelij-
ke systeem kunnen bestaan uit twee trans-
puters. Bijtwèe veÈindingen kan een wil-

lekeurig aantal transputers in een eendi-
mensionale ringstructuur worden doorge-
koppeld.
Pas bij drie verbindingen is het mogelilk om
tweedimensionale netwerken op te bou-
wen; met vier verbindingen zijn echter nog
complexere structuren, waaronder matri-
ces, te realiseren. Elke transputer beschikt
daarom over vier snelle communicatieka-
nalen.

De communicatie tussen transputers ver-
loopt synchroon en is onaÍhankelijk van de
processor. Qe communicatie vindt pas
plaats als de zendende processor gereed
en de ontvangende processor vrij is. Als
een rekenproces communicatie wenst met
een ander proces, wacht het tot het andere
daarvoor gereed is. Elke byte wordt met
een handshake beantwoord.

Een systeem kan worden opgebouwd met
één transputer oÍ met een willekeurig aan-
tal. Een programma dat is geschreven voor
een stelsel van transputers kan ook op een
enkele draaien. ln een stelsel van transpu-
ters heeft elke processor zijn eigen pro-
gramma en zijn eigen gedeelte van het ge-
heugen, precies zoals het in een zelÍstan-
dige transputer zou gebeuren. De proces-
sen in deze enkele transputer communice-
ren onderling net zoals bij de verdeelde va-
riant en gebruiken ook dezelÍde program-
maroutines.

De communicatie en het programmaver-
loop geschieden geheel volgens het in de
taal occam gebruikte model. Daardoor is
het niet alleen de ideale taal voor het pro-
grammeren van multiprocessor-systemen

extarn geheugen

gohougen-

peifetie
inteiace

verbinding 0

verbinding 1

verbíndíng 2

vebinding 3

timar

processor

4 Kbyto intern BAM

Fig. 2. Blokschema van de transputer.

Fig. 1. Het gevolg van het vergroten van het aantal procgssoren in een systeem.
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een verbinding
twee verbindingen

drie verbindingen

vier varbindingen

Fig. 3, Mogelijke arrays van transputers.

met bestaande processoren als de 68000
oÍ 8086, maar is occam met de transputer
werkelijk efÍiciënt te gebruiken.

GEHEUGEN

De transputer is voorzien van een snelle
RAM voor de opslag van programma's en
voor het benodigde werkgeheugen. Uiter-
aard kan hiervoor ook extern geheugen
worden gebruikt, maar het voordeel van
hoge snelheid gaat dan verloren. De ge-
heugencapaciteit per transputer wordt be-
paald door de huidige stand der techniek;
in 1984 kunnen ca. 64 Kbit statische RAM
op een chip worden geïntegreerd. Het ge-
heugen van de transputer verbruikt onge-
veer de helft van de totale chipoppervlakte.
Er kan dan dus 32 Kbit oÍ 4 Kbyte RAM op
de transputerchip worden geïntegreerd.
Om het systeem zo universeel mogelijk te
houden wordt hier RAM en geen ROM ge-
bruikt.

Omdat een belangrijk gedeelte van de
transputerchip in beslag wordt genomen
door het geheugen en de communicatielo-
gica, was het noodzakelijk de processor
zelÍ klein te houden.
Dit heett de ontwikkeling van de schakeling
sterk beïnvloed. Elke instructie is onder-
zocht op doelmatigheid en dure afwijkin-
gen van de standaarduitvoering van de
processor en de instructieset zijn verme-
den. Het resultaat is een extreem snelle
processor, die voor een bepaalde taak
minder instructies nodig heeft dan een an-
dere computer. Alle instructies behoeven
minder microprogramma- en geheugenca-
paciteit dan vergelijkbare andere micro-
computers en ook de cyclustijd (50 ns) is

korter dan het met gecompliceerdere scha-
kelingen mogelijk is. De venrerkingscapa-
citeit van de processor ligt in de buurt van
de 10 MIPS.
Samenvattend is de transputerte omschrij-
ven als een computer met een kleine 10
MIPS CPU en vier communicatiekanalen,
waarmee communicatie met vier andere
transputers mogelijk is. Elke transputer
biedt ruimte aan een proces, dat op zijn
beurt uit vele processen kan bestaan. De-
ze processen communiceren met elkaar.
OnaÍhankelijk van waar de aÍzonderlijke
processen worden aígehandeld, ontstaat
zo automatische een samenwerking.

WEINIG EXTERNE LOGICA NODIG

Occam maakt parallelvenrverking, in- en
uitvoer en real-time venrerking mogelijk.
Daardoor vervalt de noodzaak van uiWoe-
rige en omslachtige programmering in as-
sembly-taal.
ln Íeite komt de dichtheid van de gecompi-
leerde occam-codes overeen met die van
een assembler programma. Door het vast-
leggen van occam als laagste niveau voor
het programmeren van de transputer is
een krachtig ontwikkelingssysteem toe te
passen, dat interactieve syntaxcontrole uit-
voert en editing, compiling en debugging
van het sourceprogramma in zich verenigt.
Het eerste ontwikkelingssysteem,,,Occam
Programming System OPS" is al beschik-
baar.

Voor de communicatie tussen de computer
onderling en de buitenwereld gebruikt men
seriële kanalen, zodat het geheugen-inter-
Íace voor het eigenlijke doel, namelijk aan-
sturing van externe geheugens, kan wor-

den geoptimaliseerd. Hierdoor ontstaat
een verbetering van de prestaties en oen
vermindering van externe logica, daarveel
Íunctiegroepen voor de aansturing op de
chip kunnen worden ondergebracht. Een
extra periÍerie-interÍace met weinig externe
logica ontlast het geheugeninteríace van
bijbehorende laken.

De instructieset van de computer bostaat
uit relatieÍ weinig instructies, die zorgvuldig
zijn uitgekozen voor een compacte repre-
sentatie van programma's in een enkel íor-
maat. Daardoor kunnen de instructiedeco-
deerschakelingen 6n andere besturingslo-
gica eenvoudig blijven, zodat men een
zeer korte cyclustijd verkrijgt. Bovendien
omzeilt men door hat beschikbaar zijn van
4 Kbyte RAM met korte toegangstijd de
bottleneck van de meeste andere syste-
men, zodat de processor kan werken zon-
der wachtcycli zolang hij instructies uit de
interne RAM uitvoert.
De communicatiekanalen en de periÍerie-
interÍace zijn onaíhankelijk van de geheu-
geninterface en worden bewaakt door een
autonome invoer-/uitvoer besturingsscha-
keling zodat de l/O-mogelijkheden van
conventionele computers ver worden over-
trofÍen.
Worden de kanalen gebruikt om verschil-
lende transputers te verbinden en met de
buitenwereld te communicoren, dan wor-
den de communicatie-eigenschappen van
een gemeenschappelijke bus sterk over-
trotÍen, omdat alle communicatie gelijhij-
dig kan plaatsvinden.

Alle toekomstige transputerprodukten zul-
len qua soÍtware en hardware compatibel
zijn. De instructieset en het protocolvan de
communicatiekanalen zijn zo gekozen dat
computers met verschillende woordleng-
ten zonder externe logica met elkaar data
kunnen uitwisselen.
Opdat toekomstige, mel meer dan 25
MIPS werkende transputers kunnen com-
municeren met de huidige 10 MIPS trans-
puters, werd de timing van de kanalen
onaÍhankelijk van de klokÍrequentie van de
processor gekozen. Daardoor ontstaan
geen incompatibiliteiten bijde opbouw van
een systeem met transputers met verschil-
lende woordlengten oÍ bij toepassing van
verschillende periÍeriecomponenten; bo-
vendien worden snellere proceselementen
niet beïnvloed door tragere.
Toekomstige transputerprodukten, zoals
een disk-controller en een graphics con-
troller zullen ook beschikken over een ln-
mos kanaalinterÍace voor snelle communi-
catie.

De transputer is een bouwstsen voorcom-
putersystemen van de vijÍde generatie. De
moderne VLSI-technologie biedt de moge-
lijkheid van een grote pakkingsdichtheid,
gekoppeld aan enigszins verbeterde pres-
taties. Om dit te benutten bouud msn de
parallele venrverking verder uit dan bij hui-
dige systemen het geval is. De transputor
is ontworpen als een programmeerbare
component om systemen van de vijÍde ge-
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echte computer evenals die van de interac-
tie tussen computers exact weergeven.
Het basiselement van occam is het proces,
een sequentiële bewerking met een begin
en een einde, dat ook berichten kan verstu-
ren naar andere processen. De sequentië-
le elemenlen van zo'n proces kunnen op
hun beurt ook weer processen zijn die ge-
bruik maken van interne communicatie. De
communicatie tussen processen verloopt
gesynchroniseerd, dat wil zeggen dat een
bericht alleen kan worden verstuurd als zo-
wel de zender als de ontvanger daarvoor
gereed zijn.
De transputer neemt op zeer directe wijze
het occam-model van een proces over. ln-
tern kan de transputer zich gedragen als
een willekeurig occam-proces en kan hil in-
terne samenwerking realiseren doortimes-
haring van processen. Extern kan detrans-
puter worden verbonden met andere trans-
puter door middel van seriële verbindin-
gen.
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neratie uit te rusten met deze mogelijkhe-
den tot samenwerking.
De momenteel enige consistente ontwik-
kelingsmethode voor parallele systemen
bestaat uit Booleaanse logica, poorten en
binaire signalen. Dit was weliswaar vol-
doende voor de in het verleden haalbare
integratiedichtheid, maar het conÍronteert
de ontwikkelaar met onoverzienbare pro-
blemen bij de toenemende complexiteit
van de moderne VLSI-technologie.
Het bijzondere voordeel van de transputer
ligt daarin, dat er een nieuw abstractieni-
veau wordt geschapen, zodat op basis van
samenwerkende processen nieuwe syste-
men kunnen worden ontwikkeld die berus-
ten op occam, transputers en vrije uitwis-
seling van berichten.

Net zoals men een logische poort als elek-
tronische realisatie kan beschouwen van
de Íormele regels van de Booleaanse alge-
bra, kan de transputer als programmeerba-
re bouwsteen worden gezien die de Íorme-
le wetten van occam vervult.
Evenals Pascal en enige andere talen is
occam gebaseerd op een expliciet gedeÍi-
nieerd computermodel. ln aÍwijking daar-
van omvat occam echter niet alleen se-
quentiële bewerkingen, maar ook de be-
grippen invoer, uitvoer en interrupt.
Daardoor kan occam de werkwijze van een
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SMA, Stille revolutie in
de elektronica

Dat SMA meer is dan zomaar een nieuwe kreet in de verzameling
afkortingen waarbij de elektronicus zich iets moet voorstellen, volgde
uit beide voorgaande delen van deze serie. Het eerste artikel
beschreef de achtergronden en voordelen van SMA
(oppervlaktemontage). Deel 2 behandelde de speciale componenten
die voor oppervlaktemontage zijn ontwikkeld. Tot besluit gaat dit
artikel in op de door Philips en andere fabrikanten ontwikkelde
SMA-machines en komen ook de voor deze montagetechniek
vereiste soldeer- en lijmmethoden aan de orde.

De ontwikkeling van nieuwe montagetech-
nieken is de aÍgelopen decennia sterk ach-
tergebleven bij die van de componenten
zelÍ. Dat blijkt als men een complexe geïn-
tegreerde schakeling van vandaag verge-
lijkt met de kwetsbare germaniumtransi-
storen die dertig jaar geleden geleidelijk de
elektronicamarkt begonnen te veroveren,
en men vervolgens vergelijkt hoe het lC
van nu en de transistor van toen in een
schakeling werden gemonteerd. De com-
ponenlen verschillen hemelsbreed; de
montagemethoden nauwelijks.

Pogingen om tot een geheel nieuwe mon-
tagetechniek te komen zijn tot dusver wei-
nig succesvol geweest. Een van de be-
langrijkste oorzaken daarvan was de ver-
snippering in de ontwikkeling van de drie
zaken die essentieel zijn: de machines, de
componenten en de kennls.

Deel 3: Machines en
montagemethoden

Philips is een van de weinige grote indus-
trieën die, als grootste onderdelenÍabrikant
ter wereld en als apparatenbouwer van Íor-
maat, in elk geval twee van de drie essen-
tialia in huis had: de componenten (aan-
vankelijk ontwikkeld voor hybrideschake-
lingen) en de ,,knowhow". Door het ontwik-
kelen van een serie machines voor opper-
vlaktemontage, primair bedoeld voor eigen
gebruik maar nu ook verkrijgbaar voor der-
den, heeft genoemde Íabrikant het beeld
compleet gemaakt. Daarmee heeft men
kunnen bereiken dat de componenten, de
machines om die componenten met hoge
snelheid en grote precisie te monteren en
de hulpmiddelen en technieken die daarbii
nodig zijn, volledig op elkaar zijn aÍge-
stemd.

VEEL MANIEREN OM DOEL TE
BEREIKEN

Het principe van automatische oppervlak-
temontage is erg eenvoudig. Men moet
een machine ontwerpen die in staat is een
onderdeel op te pakken en dat op een sub'
straat te plaatsen. Er zijn vele manieren te
bedenken om deze eenvoudige handeling
te automatiseren, en veel van die manieren
zijn door verschillende machineÍabrikan-
ten geconcretiseerd.
De vraag rijst waarom Philips als elektroni'
cafabrikant zich in het koor van MachineÍa'
brikanten heeft geschaard met een eigen
reeks machines voor SMA. Het antwoord is
dat geen van de bestaande machines vol'
ledig aan de eisen van deze Íabrikant vol'
deed. Enkele van de belangrijkste eisen
die men voor SMA-machines formuleerde,
zijn:

een
van

capaciteit in de orde van grootte
50 000 à 500 000 componenten

per uur;
grote plaatsingsnauwkeurigheid ;

- zeer geringe uitval;
- Ílexibele besturing;
- de mogelijkheid om zowel keramische

substraten als printplaten te venltrerken;

- plaatsingsmogelijkheid voor zo veel
mogelijk verschillende componenten
en niettemin de mogelijkheid ,,gemeng-
de printen" te veruverken;

- standaardisatie van de verpakking;
- Ílexibiliteit in de toepassing door modu-

laire opbouw.

Bij het ontwikkelen van de machines had
Philips het voordeel van de late starter: de
mogelijkheid van andermans Íouten te le-
ren en die te vermijden. Dat verklaart ook
hoe het komt dat men er in korte tijd in
slaagde een reeks machines te ontwerpen
die voldoen aan de gestelde eisen.

PIPETTEN - HET HART VAN ELKE
SMA-MACHINE
Het belangrijkste onderdeel van elke ma-
chine voor oppervlaktemontage is onge-
twijÍeld het mechanisme dat het onderdeel
oppakt en op het substraat plaatst. De ma-
nier waarop dit mechanisme gecon-
strueerd is, bepaalt in belangrijke mate de
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capaciteit, de plaatsingsnauwkeurigheid,
de uitval en de Ílexibiliteit. Kortom: dit me-
chanisme bepaalt in hoeverre aan de be-
langrilkste eisen kan worden voldaan.

De eenvoudigste methode om een compo-
nent te plaatsen is met een vacuUmpipet.
Nadelen daarvan zijn dat de garanties ont-
breken dat het onderdeel precies in het
midden wordt opgepakt en juist is georiën-
teerd; bovendien kan het onderdeel tijdens
het snelle transport naar de printplaat ge-
makkelijk verschuiven. Sommige fabrikan-
ten hebben het eerste probleem opgelost

door het opgepakte onderdeel eerst in een
centreermal te plaatsen en het vandaar
over te brengen naar het substraat. Dit
geeft veel tijdverlies omdat elke compo-
nent dan in Íeite tweemaal moet worden
geplaatst. Een andere methode berust op
het gebruik van mechanische grijpertjes,
maar ook daaraan zijn nadelen verbonden.
De onderdelen kunnen beschadigd wor-
den, de grijpertjes vereisen werkruimte op
de printplaat (wat tot een kleinere compo-
nentendichtheid leidt) en voor onderdelen
met uiteenlopende aÍmetingen zijn ver-
schillende mechanismen nodig.

ln de door Philips ontwikkelde SMA-machi-
nes zijn deze methoden gecombineerd,
waardoor aan alle eisen kon worden vol-
daan. AÍb. 1 illustreert de werking van de
pipetten in deze machines. De component
wordt met behulp v€m een pen, die vanaÍ
de onderkant via een gaatje in de bodem
van het kamertje omhoog komt, tegen de
onderkant van de pipet gedrukt. ln het mid-
den van de pipet is een zuigbuisje aange'
bracht, De pen ondersteunt het onderdeel
totdat de grijpertjes zich twee aan twee
hebben gesloten. De grijpertjes hebben
twee luncties: het centreren van het onder-
deel en het vasthouden daarvan. Op deze
wijze wordt de invloed van de toleranties
van de verpakking geëlimineerd.
Door middel van onderdruk in de zuigbuis
wordl gecontroleerd oÍ een component
aanwezig is. Dat gebeurt met behulp van
een wervelkamertje, waarin een kleine mi-
croÍoon is aangebracht. Als geen onder-
deel aanwezig is, als het scheeÍ hangt oÍ
als zich een ongerechtigheid op het opper-
vlak daarvan bevindt, constateert de mi-
croÍoon dat er lucht wordt aangezogen en
volgt een Íoutmelding aan de machine.
lndien de oppakprocedure niet lukt, pro-
beert de pipet het een tweede en een derde
keer. Lukt het dan nog niet, dan stopt de
machine. ln de praktijk zal dat overigens
niet vaak gebeuren omdat de manier waar-
op de componenten in de band zijn opge-
borgen lege kamertjes uitsluit. Ook als tij-
dens het transport het onderdeel van de pi-
pet valt, wordt dit door de microÍoon gesig-
naleerd en door de machine gecorrigeerd.

Als alles goed is gegaan, plaatst de pipet
het onderdeel op het substraat (zie alb.2),
waarop tevoren lijmdruppeltjes zijn aange-
bracht. Vlak voor het plaatsen openen de
grijpertjes zich, zodat alleen de onderdruk
het onderdeel vasthoudt. Hierna wordt het

De grootste SMA-machine uit de MCM lll-serie van Philips, kan 12 plaatsingkoppen bevatten en
produceert gemiddeld 1000 kaarten per uur. Een gemiddelde systeemconfiguratie bezit I plaat-
singskoppen die elk gemiddeld 25 componenten monteren; hieruit volgt een capaciteit van I x
25 x 1000 : 200 000 componenten per uur.

Afb. 1. Oppakprocedure van de SMD's. ln de begintoestand (afb. @) bevindt de grijperkop zich exact boven het kameftje waarin zich de te
verwijderen SMD bevindt. Door een gat in de onderzijde van de verpakking komt een pen omhoog die de component ondersteunt, waarna de va-
cuhmpipet uit de kop omlaag komt totdat deze de bovenzijde van de component raakt @fb. @). Trett de pipet inderdaad een component aan, dan
ontstaat in het zuigbuisje van de pipet een onderdruk die via een microfoon in een weruelkamertje signaleert dat de oppakprocedure kan
vooftgaan. De pipet gaat nu omhoog (afb. @) en de pen blijft de component ondersteunen totdat de grijpertjes twee-aan-twee de component
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Afb. 2. Het plaatsen van een aantal SMD's op het substrcat. Elke component kan in twee oiën-
tatierichtingen worden geplaatst.

onderdeel op de printplaat gedrukt en trekt
de pipet zich terug, waarbij een nauwkeu-
rig bepaalde onderdruk gehandhaaÍd blijft.
Dit gebeurt om te kunnen constateren of de
lijmdruppel voldoende hechtkracht heeft
om de component vast te houden. ls dat
niet het geval, dan wordt het onderdeel
weer losgetrokken, hetgeen wordt gecon-
stateerd door de microfoon.
De hele plaatsingsprocedure is dus van
begin tot eind met waarborgen omgeven.
Daardoor kon het aantal montagefouten
worden teruggebracht tot'10 à 20 per mil-
joen componenten, een honderdvoudige
verbetering in vergelijking met machines
die conventionele onderdelen insteken.

MEER DAN EEN HALF MILJOEN
COMPONENTEN PER UUR
Het hele verhaal uit de vorige paragraaÍ
speelt zich aÍ in 2,5 seconden. De machi-
nes van Philips zijn samengesteld uit mo-
dulen; elke ,,pick and place"-module voor

8-mm-band heeft 32 pipetten en kan dus
maximaal 3600/2,5 x 32 = 46 080 onder-
delen per uur plaatsen. ln de praktijk zijn
het er wat minder doordat niet altijd alle32
pipetten kunnen worden gebruikt, bijvoor-
beeld als plaatsing van minder dan 32
componenten nodig is. Ook het gebruik
van banden met een breedte groter dan
I mm leidt tot een kleinere plaatsingscapa-
citeit.
Elke pipet pakt zijn onderdeel uit een ande-
re band, zodat er 32 verschillende onder-
delen tegelijk op het substraat kunnen wor-
den geplaatst, in 2,5 seconden tijd. Voor
wie dat niet genoeg vindt is het goed te we-
ten dat een SMA-systeem ten hoogste 12
van deze modulen kan omvatten. Daar-
mee kunnen per uur theoretisch 552 000
componenten worden geplaatst. Dat kun-
nen maximaal 384 verschillende compo-
nenten zijn. De bruto-produktie bedraagt
1440 printplaten per uur, elk met ten hoog-
ste 384 componenten.

De substraten mogen aÍmetingen hebben
tot 2'10 x 240 mm. Dat hoeven niet per se
printplaten te zijn; de machine kan ook ke-
ramische substraten voor dikke- en dunne-
Íilmschakelingen veruerken.

HARDWARE. EN
SOFTWARE.BESTURING
De hieruoor vermelde cijÍers gelden voor
de massaproduktiemachine MCM lll met
12 plaatsingsmodulen. Doordat de reeks
modulair is opgebouwd , zijn er ook machi-
nes met wat bescheidener speciÍicaties,
bilvoorbeeld de MCM I die netto 500 print-
platen en circa 10 000 componenten per
uur kan veruverken.

Bij het ontwerpen van deze machines is
gekozen voor twee benaderingen. De
MCM lll (MCM staat voor Modular Chip
Mounting) is vooral bedoeld voor appara-
tenbouwers die grote series identieke
printplaten maken. Bij dergelijke toepas-
singen hoeft de machine maar eens in de
zoveel tijd opnieuw te worden geprogram-
meerd. Daarom is de snelheid, uitgedrukt
in subslraten oÍ componenten per uur, be-
langrijker dan de Ílexibiliteit bij het pro-
grammeren. Deze machine wordt daarom
door middel van ,,hardware" bestuurd.
Voor elke plaatsingsmodule wordt een pro-
grammaplaat met aanslagen gemaakt. Wil
men een ander type printplaat produceren,
dan moeten de programmaplaten worden
vervangen. Dat is een werkje van 2 minu-
ten, maar uiteraard kost het aanmaken van
de programmaplaten meer tijd. Als voor-
deel van deze vorm van mechanische pro-
grammering geldt dat dit leidt tot een hoge-
re snelheid, waar echter tegenover staat
dat de Ílexibiliteit geringer is dan bij pro-
grammering door software.

De MCM / daarentegen is vooral ontwor
pen voor apparatenbouwers die kleine se-
ries printplaten willen monteren. Deze ma-
chine wordt door soÍtware bestuurd en is
daardoor wat trager, maar ook Ílexibeler
voor wat betreft de programmering. ln prin-
cipe kunnen met de MCM I ,,series" van
één exemplaar worden gemaakt, maar het
is natuurlijk geen vraag oÍ dat economisch
aantrekkelijk is.

Een ander verschil is de wijze waarop de
componenten worden geplaatst. Hiervoor
bestaan in principe drie mogelijkheden. Bij
plaatsing ,,in line" (Íig. 3) loopt het sub-
straat onder een rij plaatsingskoppen door,
die elk één component aanbrengen. Bij se-
quentiële plaatsing (fig. 4) beweegt oÍ de
kop oÍ het substraat in X- en Y-richting en
pakt en plaatst de kop achtereenvolgens
één-voor-één de componenten. Bij simul-
tane plaatsing (Íig. 5) worden in één keer
een aantal componenten tegelijk ge-
plaatst.

Er bestaat ook nog een mengvorm, weer-
gegeven in fig. 6, de zogenaamde sequen-
tieel-simultane plaatsing. Bij mechanische
besturing (MCM lll) worden simultaan 32
componenten geplaatst. De machines met

omsluiten (afb. @1. Daarna trekt de pen zich terug in de laagste positie en is de component
gereed voor plaatsing (afb. @). Tijdens het feitelijke plaatsen wordt het contact tussen pipet en
component uitsluitend in stand gehouden door deonderdruk in het zuigbuisje.
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Fig. 3. Lineaire plaatsing. Het substraat loopt
in de aangegeven richting onder een rij
plaatsingskoppen door, die elk één component
aanbrengen.

Fig. 5. Simultane plaatsing. Een aantal
componenten worden in één bewerking tegelijk
geplaatst.

soÍtware-besturing werken sequentieel-si-
multaan.

Verder is er nog een opmerkelijk verschil
tussen beide besturingsmethoden. Bij
,,hardware"-besturing worden de lijmdrup-
peltjes op het substraat aangebracht door
middel van een pennenplaat die in een bak
met lijm wordt gestoken en vervolgens op
het substraat wordt gedrukt. De hoeveel-

Dyna/Pert's SMA-machine MPS 118 heeft een
ve rwe rk i ng sca paci t e i t
per uur, op substraten

van 2000 componenten
I van maximaal 45 x

45 cm.

singsmodulen uitgebreid met een geïnte-
greerde lijmeenheid.

MODULEN

Doordat de machines uit de MCM-reeks
modulair zijn opgebouwd, is er een scala
van mogelijkheden tussen de eenvoudig-
ste uitvoering, de MCM l, en de MCM ll
met 12 plaatsingsmodulen. Het voordeel
daarvan is niet alleen dat de gebruiker zijn
conÍiguratie kan aanpassen aan de be-
hoeÍten, maar ook dat de machine bij
groeiende produktie betrekkeliik eenvou-
dig kan worden uitgebreid.

ln aÍb. 7 is een complete SMA-machine aÍ-
gebeeld. De machine omvat vier plaat-
singsstations (A) en heeft dus een brutoca-
paciteit van 'l 84 000 componenten per uur.
De plaatsingsmodulen zijn er in twee uit-
voeringen, met geïntegreerde lijmeenheid
voor machines met software-besturing. Bij
elke plaatsingsmodule hoort een houder
voor 32 haspels (B), geschikt voor 8-mm-
banden met componenten. Dit zijn de eni-
ge modulen die in elke conÍiguratie voorko-
men.

De plaatsingsmodulen in aÍb. 7 zijn van het
,,hardware"-type. De pipetten worden
daarbij gepositioneerd door middel van
een programmaplaat met nauwkeurig ge-
positioneerde aanslagen (aÍb. 8).
Modulen die in elke MCM-Ill-conÍiguratie
moeten voorkomen zijn de volgende:

- De plaatsingsmodulen (A).

- EentransÍertaÍel (D)dievoorhettrans-
poí van de printplaten zorgt en plaats
biedt aan een groter oÍ kleiner aantal
plaatsingsmodulen en andere modu-
len. De transfertaÍel is in grote lijnen
symmetrisch. Aan weerszijden kunnen
modulen worden gemonteerd, waarvan
de achterkanten tegen elkaar sluiten.
Een lijmmodule (E/ met pennenplaat.
AÍb. 9 geeft de details van de pennen-
plaat.

- Een laad- en een losmodule voor de
substraten (F,).

- Een centrale besturingseenheid G).

Fig. 4. Sequentiële plaatsing. Volgens deze
methode beweegt de plaatsingskop dan wel
het substraat volgens een geprcgrammeerd
patroon in X- en Y-richting. Het oppakken en
plaatsen van de componenten gebeurt hier
stuk-voor-stuk.
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Fig. 6. Sequentieel-simultane plaatsing.

heid lijm kan nauwkeurig worden gedo-
seerd door variatie van de diepte waarmee
de pennen in de lijm indringen en door een
juiste keuze van de vorm en de dikte van de
pennen. Voor dit doel is een speciale lijm-
module ontwikkeld.

Bij machines met,,software"-besturing
worden de lijmdruppels op de componen-
ten aangebracht. Daartoe worden de plaat-

Terminologie
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§MA omval ook bewerkingen zoals het aan-
brengen van lijm op de piintplaat of het ondEr-
deel en het uitbakken van de liim.

SMD: voluit Suríace Mounted Device.Vaakwor-
den de benamingen ,,l€adless" en ,,chip" ge-
bruikt voor componenten, besternd vooÍ oppor
vlaktemontage. Sommige SMD's, zoals geilfie-
greerde schakelingen, hebben echtorwel dege-
lijk aansluitpennen en zijn dus niet ,,loadlèss".

Het woord ,,chip" worclt al voor andere dlngen
gebruikt, in het bijzonder vocí eiliciumkristal-
schijÍjes waarop eon gelhtegÍeerde schakeling
is aangebracht. We zullen alle voor SMAontwor-
pen componenten (weerstanden, condensalo-
ren, transisloren, dioden en geiht€gÍeerde scha-
kelingen) aanduiden met de naam SMD.

Er

diede termen zullenwe trach-
en de motivering voor die keus.

vanvoorzien ofaansluitdraden -pen-
substraal metop gaaties.
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A -plaatsingsstation

I -.haspelhouder

C 4ovenzijde programmaplaat

voor pipettenposities

D -transfertaÍel

E -lijmmodulo

F -laad- en losmodule

voot substraton

G <entra I e bestu ri ngsee n he id

H 4u bstrate n -ca r ro u s e I

I - module voor contóle

aanwezigheid substraten

K noodstopkoord

Afb. 7. Modulaire SMA-machine uit de Philips MCM-reeks.

Afb. 8. Programmaplaat waarmee bij machines met ,,hardwarc"-besturing de aanslagen van de
pipetten nauwkeurig worden geprogrammeerd.

Kleinere MCM-lll-configuraties, met 3 oÍ 4
plaatsingsmodulen, kunnen ÍacultatieÍ
worden uitgebreid met een module die de
aanwezigheid van substraten controleert
(/). Omdat bij kleinere machines het laden
en lossen van de substraten met de hand
plaatsvindt, is deze module niet per se no-
dig.
MCM-lll-conÍiguraties met vier oÍ meer
plaatsingsmodulen bevatten verder:

Een tweetal carrousels voor het aan-
voeren van ongemonteerde en het af-
voeren van gemonteerde substraten
(H). De carrousel biedt plaats aan zes
cassetles met elk 40 substraten, die
automatisch worden geladen en gelost.
De cassettes worden ,,ofÍ line" gevuld
en geleegd.

- Een module (l) die de aanwezigheid
van substraten controleert (noodzake-
lijk bii grote systemen).

- Afwezigheidscontröle voor substraten
na de laatste plaatsingsmodule (niet
zichtbaar in aÍb. 7), desgewenst voor-
zien van een uitwerpstation voor sub-
straten.

Alle MCM-lll-machines kunnen als optie
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Hewlett-Packard heeft voor haar personal
computers en peripherals een aantal dealers in
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Speciaal voor toepassingen op wetenschappelijk en
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verkoop ter hand te nemen. Waarom?
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Afb. 9, Pennenplaat. Bij machines met ,,harware"-besturing worden de voor het fixeren van de
SMD's noodzakelijke lijmdruppeltjes niet op de componenten, mail op het substraat aange-
bracht. Nadat een substraat automatisch uit de zich in een carrousel bevindende cassette is
ventijderd, wordt het geplaatst op de transtermodule en overgebracht naar de lijmmodule met
de pennenplaat. Dit gebeurt met een pennenplaat die in een bak met lijm wordt gedoopt, waar-
na de plaat op het substraat wordt gedrukt.

Íabriek op de helling moet. Anders gezegd:
de investering in omschakeling van het
produktieproces, het aanleren van nieuwe
technieken en het aanpassen van de orga-
nisatie mag niet te licht worden genomen.
Daarbij komt dat veel bedrijven kortgele-
den hebben geïnvesteerd in machines
voor het automatisch insteken van compo-

nenten, waardoor bij omschakeling op
SMA kapitaalvernietiging kan optreden.

Niettemin zijn er voor ,,kleine" Íabrikanten
verschillende mogelijkheden om over te
schakelen op SMA. Zoals wij in het eerste
artikel hebben gezegd, is er een goede
kans dat er loonbedrijven met SMA-machi-
nes zullen ontstaan, die voor verschillende
opdrachtgevers de montage van SMD's
verzorgen. Alternatieve mogelijkheden lig-
gen in het gebruik van machines van ande-
re Íabrikanten.

ANDERE MACHINES

Zoals gezegd is Philips niet de enige Íabri-
kant die SMA-machines maakt. Er zijn er
meer. Te veel zelÍs om alle mogelijkheden
hier in extenso te beschrijven. Zonder vol-
ledig te kunnen zijn en zonder alle voors en
tegens aÍ te wegen, zullen we er hier enke-
le kort beschrijven.

- Dyna/Pert
Dyn a/ P ert, vertegenwoordigd door W&S in
Raamsdonksveer, levert een tweetal SMA-
machines voor,,kleine" apparatenbou-
wers, de MPS 1Í8en de MPS 500. De ma-
chines kunnen per uur maximaal 2000 en
5500 componenten monteren op substra-
ten tot 45 x 45 en 35 x 40 cm. De plaat-
singskoppen werken twee-aan-twee. Ter-
wijl de ene kop een onderdeel uit de band
oÍ het magazijn haalt en in een centreerme-
chanisme plaatst, brengt de andere kop
zijn onderdeel van het centreermechanis-
me naar het substraat. De pipetten werken
met onderdruk. De machines worden door
een microprocessor bestuurd en kunnen
uiteenlopende componenten plaatsen,
zoals weerstanden en condensatoren in

worden uitgerust met plaatsingsmodulen
die door middel van programmatuur wor-
den bestuurd. Aan twee zijden van de ma-
chine is een koord (K) aangebracht, waar-
mee de machine onmiddellijk kan worden
stilgezet als een noodstop gewenst is.

SMA ALLEEN VOOR GROTE
APPARATENBOUWERS?
Hoewel de modulaire opbouw van de Phi-
lips SMA-machines vergaande aanpas-
sing aan de individuele behoeften mogelijk
maakt, wordt er nijver gewerkt aan verdere
uitbreiding van de serie. Alle configuraties
kunnen uitsluitend SMD's verwerken die
zijn verpakt in 8- en 12-mm-band, een door
Philips bedachte verpakkingsvorm die in-
middels de facto industriestandaard is. ln
de nabije toekomst zullen de machines ook
banden met een grotere breedte (16 en
24 mm) kunnen verwerken.

Deskundigen zijn het er over eens dat het
verpakken van componenten in ,,blister
tape" aanzienlijk bijdraagt tot de betrouw-
baarheid waarmee de componenlen wor-
den geplaatst en tot de verwerkingscapaci-
teit van de machines. Andere methoden,
zoals trilvullers, kleefband, magazijnen en
waÍels (platte bakjes waarin de verschillen-
de onderdelen in de juiste volgorde zijn on-
dergebracht), scoren lager op beide pun-
ten. Dit alles neemt niet weg dat ook de
kleinste conÍiguratie is aÍgestemd op een
tamelijk grote produktie en dat de introduc-
tie van zo'n machine behoorlijke investe-
ringen vraagt. Die investeringen gelden
niet alleen de machines zelÍ, maar zeker
ook het Íeit dat de totale organisatie van de

De MPS 500 van Dyna/Pert is geschikt voor automatische plaatsing van SMD's, chip cariers en
halfgeleiders in SO-of SO-23-omhulling. Maximale capaciteit: 5500 componenten pet uur op
substraten tot 35 x 40 cm.
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Een svsteem voor al uw _microprocessor,
ontwerptaken. 

I

Met het universele HP 640OO micÍopÍocessor- onnrikkelsysteem
van Hewleu-Packard kurit u alle kanten op.

Voorhet ontwikkelen van software . . .
Op hetHP 64000 ontwikkelsysteem schrijftu

software in assembler, in Pascal of in C. Dankzij de
syntax-gestLlurde'screen-editor' realiseert u d aarbii
een aaruienlij ke tijdsbesparing. Hewlett-Packard
ondersteunt op één systeem bijna 60 verschillende
microprocessoren. Zo zrin er b.v. assemblers en
emulators voor de populaire 68000 familie,
maar ook voor 8051.

Voorhet testen en foutzoeken . . .
Zowel de ontwikkelde software, hardware en

gedeeltes daawan kunt u direct op dizelfde
HP 64000 systeem testen. Uit het brede scalaaan
emulators en modulaireanalyzers voor hard- en
sofrware kiest u precies die testfuncties die u nodig
hebt.

Voorhet integÍenen van hard- en softwarr
Niet alleen voor het ontwikkelen van software

is dit een gemakkeliik te beheersen slsreerr:
ook het ontimaal oo elkaar afstemmen van hard-

en software doetu ermee. De alriike emulatie- en
analysefaciliteiten helpen u daarbij.

Voorhet evalueren van uw offweÍ? . . .
Nadat u de aÈonderlijke microprocessor-

schakelingen en de programma's daarvoor heeft
beproefd, ku nt u uw totale ontwerp optimaliseren.
De unieke'software performance'- anàlyse-
methode spoort feilloos alle inefficiënte program-
madelen en knelpunten op. Vervolgens is het
mogelijk de specificaties van uw ontwerp te
bepalen.

Y raagde brochure'Total microprocessor
support' aan. Bel daarvoor naar Amstelveen
O2O-472O21 (tst. 164) ofstuur een briefe naar
Anrwoordnummer 57. 1180 VB Amstelveen.

ftit HEWLETT
PACKAFID

Geen wooÍden. maar Droduldviteit.
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f,D7226,
f

s- eeÍste JJ fJ

8-bit
met

D/n omzelter
spanningsuitgang

O Vier 8-bit DAC's met uitgangsbutfer.
O On-chip latches voor alle DAC's.
O Excellente DAC rnatching.
O 8-bit nÍcroprocessor corqratibel.
O TTL/CMOS conpatibel.
O Enkelvoudige voedingsspanning mogelijk.
O Laag opgenomen vermogen.
O Exteme afregeling overbodig.
O Monolithische constructie.
O Gegarandeerd npnotoon.
O 2Èpens DlL-behuizing.

Prijs:
AD7226KN: Hft. 84,10 (tVZ+)*-
A07226 BQ: Hfl. 115,20 «O-Z+)*
*Gebaseerd op 1 U.S. $ is Hf1.3,08.
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Stuur mil complete informatie over de

4D7226BON

Postcode:

Afd.:

Benoluxweg 27,4W S., Oo3teÍhout, tal.: 01620.51(80, telcx : 54942.
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Dhr.:
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Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux. Antw. nr. 18,49OO WB Oosterhout.
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vier plaatsingsmodulen die zowel onaÍhan-
kelijk van elkaar als simultaan kunnen wer-
ken. Behalve de plaatsingskoppen omvat
de machine desgewenst een module voor
het opbrengen van de lijm, een zeeídruk-
module, een teststation, een uithardings-
en soldeerstation en een reinigingsstation.
De machine kan zowel printplaten tot 30 x
40 cm als keramische substraten tot 10 x
10 cm venrverken. Voor de besturing wordt
een microprocessor toegepast.

- Exellon
Exellonis de Íabrikant van een machine die
2800 componenten per uur op substraten
met aÍmetingen tot 30 x 30 (standaard) oÍ
30 x 60 cm (als optie) kan plaatsen. De
machine heeft één sequentieel werkende
plaatsingskop die ten hoogste 500 onder-
delen op een substraat kan monteren en

t

i-'.
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RMyMAS ll van Universal lnstruments. De RHyMAS is een ,,in-line"-machine en kent configura-
ties tot 20 plaatsingskoppen waarmee een totale capaciteit van 30 000 componenten per uur
bereikbaar is.

SMD-uitvoering, ,,chip carriers" en halÍge-
leiders in een SO- oÍ een SO-23-omhulling.

- Universal lnstruments
De RHyMAS van Universal lnstruments
(vertegenwoordigd door So/tec in Ooster-
hout) is een ,,in-line"-machine, opge-
bouwd uit ten hoogste 20 plaatsingskop-
pen die elk goed zijn voor 1500 componen-
ten per uur. De maximumcapaciteit be-
draagt derhalve 30 000 componenten per
uur. De onderdelen worden opgepakt en
geplaatst door vacuUmpipetten met cen-
treergrijpertjes. De koppen zijn program-
meerbaar in groepen van vier, die samen
een werkstation vormen. De machine is
oorspronkelijk ontworpen voor het monte-
ren van hybrideschakelingen, maar is later
aangepast voor het venrerken van sub-
straten met aÍmetingen tot 152 x 152 mm.
Het is duidelijk dat deze machine bedoeld
is voor massaproduktie.

Van dezelÍde íabrikant is de Onserfer be-
schikbaar, een sequentieel werkende ma-
chine met vacuumpipetten. De onderdelen
worden opgepakt uit een band, zo nodig
geroteerd en naar een testpositie ge-
bracht. Geslaagde componenten worden
vervolgens overgebracht naar een cen-
treerpositie en tenslotte op het substraat
geplaatst. De ingebouwde testprocedure
geeft een grote bedrijÍszekerheid, maar
werkt natuurlijk de snelheid niet in de hand.
Het theoretische maximum is dan ook niet
meer dan 6000 componenten per uur,
maar dit aantal kan worden opgevoerd
door twee oÍ meer machines op rij te plaat-
sen. Men kan opmerken dat de test een

I
i
t,

À I
De Onserter van Universal lnstruments is een sequentieel werkende SMA-machine die per uur
maximaal 6000 componenteh kan verwerken.

beetje ,,dubbelop" is bij het gebruik van
componenten die door de Íabrikant worden
beproeÍd voordat ze in de band gaan. De
maximale printafmetingen ziin 457 x
457 mm. De machine kan worden uitge-
breid met een uithardingsstation voor de
lijm.

- Zevatech
De Zwitserse tirma Zevatecà brengt een
machine op de markt die per uur 2400 tot
10 000 componenten kan monteren. Het
systeem kan worden uitgerust met twee oÍ

kan automatisch 99 sitbstraten achter el-
kaar afwerken. Tijdens het proces kunnen
de vacuumpipetten waarmee de machine
werkt automatisch worden venvisseld als
dat nodig is in verband met de aÍmetingen
van de componenten. Daardoor is de ma-
chine geschikt voor het plaatsen van uit-
eenlopende onderdelen, zoals SMD-weer-
standen en condensatoren, MELF, ,,lea-
ded chip carriers", halfgeleiders in SOT- en
SO-om\ullingen en naakte kristallen. Be-
vestiging van de substraten kan worden
aangepast aan de wensen van de gebrui-
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ker. De machine wordt bestuurd door een
microprocessor.

- Engineered Automation
De EA-050 van Engineered Automation
kan ten hoogsle 35 componenten op 900
tot 2800 substraten per uur plaatsen. De
machine kan substraten tot 5 x 5 cm ver-
werken en is dus in eerste instantie be-
doeld voor dikke- en dunneÍilmschakelin-
gen.

- MTI
De Microplacer van MTI monteert zowel
printplaten als keramische substraten. De
componenten worden opgepah en go-
plaatst door zelícentrerende pincetten die
zo zijn geconstrueerd dat ze de meest uit-
eenlopende componenten kunnen verwer-
ken, zelÍs connectoren, voetjes en andere
onderdelen waarvan de aansluitingen door
gaatjes in het substraat moeten worden
gestoken. De machine is voozien van een
optisch uitlijnsysteem. De onderdelen kun-
nen worden aangevoerd in 8-mm-band oÍ
een trilgoot.

- Henry Mann
Tot besluit van dit overzicht de plaatsings-
machine van Henry Mann, die werkt met
vacutimpipetten en een aÍzonderlijke cen-
treerpositie. De maximale aÍmetingen van
de substraten zijn 25x30 cm. De machine
heeft geen al te grote capaciteit, maar is
goedkoop vergeleken met andere machi-
nes en lijkt dus vooral geschih voor kleine
produktieseries.

SMA; MEER DAN MACHINES EN
COMPONENTEN

Om met succes over te stappen op opper-
vlaktemontage is megr nodig dan een goe-
de machine en een betrouwbare onderde.
lenleverancier. SMA vereist ook een uitge-
kiend printontwerp, dat aÍwilh van wat men
gewend is. Verder is een betrouwbare me-
thode nodig om de componsnlen tijdelijk
op het substraat te lijmen en een soldeer-
methode die goede elektrische en mecha-
nische verbindingen tussen de componen-
ten en de printplaat garandeert, en dan al-
leen op de plaatsen waar ze nodig zijn, dus
zonder kortsluitingen. Kortom: er is ook
een Ílinke dosis kennis en ervaring vereist.

Een belangrijk verschil tussen conventio-
nele printplaten en SMA-substraten is dat
de positionering van de onderdelen in het
eerste geval absoluut en in het laatste ge-
val relatiefis. Als een componsnt met aan-
sluitdraden op een printplaat wordt gemon-
teerd, zijn er twee mogelijkheden: de dra-
den vallen in de gaatjes oÍ ze doen dat niet.
Vallen ze in de gaatjes, dan is het onder-
deel goed gepositioneerd.
SMD's worden echter op het substraat ge-
monteerd. Een geringe verschuiving oí
verdraaiing is toegestaan, tenminste als er
bij het ontwerpen van de printplaat reke-
ning is gehouden met dit verschijnsel. Een
te grote aÍwijking van de ideale positie is
ontoelaatbaar, want dan kunnen er weer

Miniaturisering door oppervlaktemontage. BeL
de printjes bevatten dezelfde functies.

twee dingen gebeuren: de gemetalliseerde
aansluitvlakken van de component worden
niet vastgesoldeerd op de daarvoor be-
stemde eilandjes, oí er worden ongewens-
te verbindingen gemaakt.

Daarom houdt een goede printontwerper
rekening met drie soorten toleranties:

1 . toleranties in de aÍmetingen van het on-
derdeel;

2. toleranties van het plaatsingsmecha-
nisme;

3. toleranties van hetsubstraat, de sporen
en de eilandjes.

Een complicerende Íactor hierbij is dat
SMD's zo klein zijn. Dat hoeft geen belem-
mering te zijn om de eilandjes, de sporen
en de aístanden daartussen wat royaler te
bemeten dan strih nodig is, maardaarmee
komt één van de belangrijkste voordelen
van SMA in het gedrang: de grote compo-
nentendichtheid die mogelijk is en daar-
mee de geringe aÍmetingen. Een zorgvul-
dig ontworpen print-layout is dus van groot
belang om de doelstellingen van opper-
vlaktemontage te venrezenlijken. Dat
neemt niet weg dat de ontwerper de vrije
keus heeft tussen alle vormen van printpla-
ten die er zijn: enkel- en dubbelzijdig, met
oÍ zonder doorgemetalliseerde gaten.
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De geringe aÍmetingen die SMA-schake-
lingen kunnen hebben, maken dat men zel-
den de hele printoppervlakte nodig heeft
die de machine kan venruerken. Dat biedt
de mogelijkheid een aantal schakelingen
tegelijk op éen substraat te onder te bren-
gen, zoals in Íig. 10 is weergegeven.

Fig. 10. lndien de ontwerper de kleine
dimensies van de SMD's voldoende in het
printontwerp bt uitdrukking brengt, zal het
dikwijls mogelij? en economisch aantrekkelijk
blijken één schakeling een aantal malen op
hetzelfde substraat onder te brengen.

SOLOEERMETHODEN VOOR SMA

Het soldeerproces van SMD's moet aan
een drietal criteria voldoen (zie fig. 11):

o het soldeer moet zowel de eilandjes als
de gemetalliseerde aansluitingen van
de SMD's goed kunnen bereiken;o er mogen geen kortsluitingen ontstaan
tussen de onderdelen en de sporen;. de gassen die door verdamping uit het
vloeimiddel ontstaan, mogen niet opge-
sloten raken.

lijm

solda6r-resist

soldeet

Fig. 11. Correct geplaatste en gesoldeede
SMD,

De meest toegepaste methode berust op
het gebruik van lijmdruppeltjes, aange-
bracht op de onderdelen oÍ het substraat,
die de componenten tijdelijk op hun plaats
houden. Na een behandeling die tot doel
heeft de lijm uit te harden, worden de on-
derdelen gesoldeerd door middel van een
dubbelgolÍsoldeerprocédé (zie Íig. 12). De
eerste golÍ zorgt er dan voor dat alle te sol-
deren metaalvlakken van voldoende sol-
deer worden voorzien. Daarna neemt de
tweede, iets minder krachtige golÍ het te-
veel aan soldeer weg om kortsluitingen te
voorkomen. Hiermee is aan de eerste twee
voonvaarden voldaan. Om aan de derde
vooruaarde te voldoen zal het soms nodig
zijn toch gaatjes in het substraat te boren,
waardoor de Íluxgassen naar boven kun-
nen ontsnappen.

substraatrichting 

-

ca.7"

^rhr à\l

Fig. 12. Dubbelegolf-soldeerprocédé voor substraten met SMD's. Dit procédé werkt met twee
vefticale soldeerstromen. De eerste stroom voorziet alle te.solderen metaalvlakken van voldoen-
de soldeer; de tweede verwijdert overtollig soldeer en voorkomt zo kottsluitingen tussen compo-
nenten en printsporen.

De dubbelegolÍ-soldeermethode wordt ge-
kenmerkt door een verticale stroom van
soldeer, die alle plaatsen goed kan berei-
ken. Bij het gebruik van methoden met een
horizontale soldeerstroom kunnen proble-
men ontstaan. Bij het solderen van con-
ventionele onderdelen kan de soldeer-
stroom gemakkelijk alle hoeken en gaten
bereiken doordat de enige obstakels de
dunne, omgebogen aansluitdraden zijn; bij
het solderen van SMD's is dat echter niet
het geval, zoals fig. 13 illustreert. De met
,,X" aangegeven plaatsen zijn voor het
vloeibare soldeer niet goed te bereiken als
gevolg van het zogenaamde schaduwef-
íect.

Het spreekt vanzelf dat de dubbelegolÍ-
methode alleen mogelijk is bij SMD's die
bestand zijn tegen een kortstondige onder-
dompeling in soldeer met een temperatuur
van circa 260 "C.

De tweede methode is ,,reÍlow"-solderen
(zie Íig. 14). Daarbil wordt soldeerpasta,

waaraan een kleeÍmiddel is toegevoegd,
aangebracht op de eilandjes van de print-
plaat. Als alle componenten zijn geplaatst,
wordt het soldeer opnieuw vloeibaar ge-
maakt, bijvoorbeeld met behulp van iníra-
rode straling.

v

Fig. 14. Alle SMD-substraten zijn geschikt voor
solderen volgens de reflow-methode. Hierbii
wordt een soldeerpasta met een kleefmiddel
op de eilandjes van de printplaat aangebracht.
Na plaatsing van de componenten wordt het
soldeet, bijvoorbeeld met I R-straling, opnieuw
vloeibaar gemaakt.

Fig. 13. Bij het solderen van substraten met SMD's in een horizontale soldeerstroom, worden de
met ,,x" gemerkte SMD-aansluitingen niet goed bereikt door het schaduw-eÍÍect (fig. a) of door
het blokkeren van de soldeerstroom door een andere SMD (fig. b). Uiteraard vereist deze sol-
deermethode het gebruik van SMD's die bestand zijn tegen kortstondige onderdompeling in sol-
deer met een temperatuur van ca. 260'C.

(a) substraatríchting
.+

soldeeÉtroom
x

(b) substraatrichting
soldeerstroom
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LIJMEN

Voor het lijmen van SMD's op een sub-
straat verdient het gebruik van een thermo-
hardende epoxylijm aanbeveling. Dit lijm-
type houdt de componenten stevig op hun
plaats voor en tijdens het soldeerprocédé;
bovendien heeft het geen ongunstige in-
vloed op het substraat en de componen-
ten, ook niet op lange termijn. En tenslotte
zijn de eigenschappen van epoxylijm goed
bekend in de elektronische industrie.
Er zijn twee plaatsen om de lijm aan te
brengen: op het substraat oÍ onder de com-
ponent. De Philips SMA-machines met
hardware-besturing brengen lijmdruppels
op het substraat aan; bij machines met
software-besturing gebeurt dit onder de
componenten.

Voor het aanbrengen van de epoxylijm op
een substraat onderscheiden we drie me-
thoden:

1. Door middel van zeefdrukken.
Dit kan alleen bij pure oppervlaktemon-
tage. Moeten er ook conventionele
componenten op de printplaat worden
aangebracht (de zogenaamde ,,ge-
mengde print"), dan moeten die eerst
worden ingestoken omdat anders geen
hoge componentendichtheid kan wor-
den bereikt. En als dat gebeurt zitten de
omgebogen draadeinden bij het zeeÍ-
drukken in de weg. Bovendien zouden
die draadeinden gaatjes in de zeeÍ kun-
nen prikken op plaatsen waar ze niet
gewenst zijn.

2. Met een door het programma bestuurd
lijmspuitje.
Voordelen daarvan zijn dat de grootte
van de lijmdruppels in overeenstem-
ming kan worden gebracht met de
grootte van het onderdeel dat ze moe-
ten vasthouden en dat een lijmsoort
met een grote cohesie kan worden ge-
bruikt, waarmee het deponeren van
smalle en hoge druppels mogelijk is.
Nadelen zijn er echter ook. Werkt men
met één spuit de hele printplaat aÍ, dan
kost dat veel tijd en neemt de produktie
dus aÍ. Het gebruik van een batterij
spuiten die alle tegelijkertijd een lijm-
druppel aanbrengen is daarentegen
lastig en duur.

3. Met behulp van een pennenplaat.
Deze laatste methode, geïllustreerd in
Íig. 15, wordt gebruikt voor de door
,,hardware" bestuurde machines van
Philips en is snel en etÍiciënt. De metho-
de berust op het gebruik van een plaat
met pennen die een verschillende vorm
en dikte kunnen hebben. Nadat een ra-
kel het oppervlak van de lijm in de bak
heeft gladgestreken, worden de pen-
nen tot een nauwkeurig bepaalde diep-
te in de lijm gestoken. Vervolgens drukt
de machine de pennen op het sub-
straat. De grootte van de lijmdruppel is
aÍhankelijk van de hoeveelheid lijm, en
die is op zijn beurt aÍhankelijk van de

rakel

- $
pen

a.

b. u

Fig. 15. Het aanbrengen van epoxylijm op een substraat, met behulp van een pennenplaat. De
pennen worden in een bak met lijm gedoopt; de indringdiepte en de vorm en dikte van de pen-
nen bepalen de grootte van de lijmdruppel (tig. a.) die daarna op het substraat wordt aange-
bracht (tig, b.).

dikte en de vorm van de pennen. Dat
niet alle druppels even groot zijn heeÍt
te maken met het Íeit dat de aÍstand tus-
sen substraat en onderkant van het on-
derdeel niet altijd gelijk is. Er wordt een
lijmsoort gebruikt die een betrekkelijk
geringe druppelhoogte geeft .

De dikte van de geleiders op het substraat
is aÍhankelijk van het type. Bij printplaten
met doorgemetalliseerde gaten is die dikte
groter dan bij andere typen. Daardoor be-
staat het gevaar dat sommige lijmdruppels
te laag zijn om hun component goed vastte
houden. Deze problemen kunnen worden
vermeden door er bij het maken van de
print-layout rekening mee te houden. Een
mogelijkheid is het gebruik van loze gelei-
ders (,,dummy tracks") op de plaats van de
lijmdruppels. Die zijn altijd even dik als de
echte geleiders, waardoor verschillen in
dikte van de geleiders automatisch worden
ondervangen. Natuurlijk kunnen in plaats
van loze ook echte geleiders worden ge-
bruikt.

TOT BESLUIT
ln drie artikelen hebben we in vogelvlucht
proberen te beschrijven welke ingrijpende
veranderingen er op til zijn in de wijze

waarop elektronische componenten wor-
den gemonteerd. We hebben getracht dui-
delijk te maken dat oppervlaktemontage
niet zomaar een nieuwe montagemethode
is, die zich naast andere methoden zal
moeten bewijzen, maar dat het de monta-
getechniek van de toekomst is, van levens-
belang voor de elektronische industrie in
het Westen. Van de drie zaken die essen-
tieel zijn voor het succesvol toepassen van
SMA, de machines,de componentenen de
kennis, konden we niet meer dan een mo-
mentopname laten zien. SMA is nog volop
in beweging. De komende jaren zal hard
gewerkt moeten worden om de oppervlak-
temontage nog verder te perÍectioneren,
de reeks beschikbare machines uit te brei-
den en nog meer componenten te ontwik-
kelen en te produceren die zich lenen voor
deze nieuwe montagemethode.

Sommige apparatenbouwers zullen op
korte termijn overschakelen op SMA. Dat
kan; de techniek is ver genoeg ontwikkeld
om morgen aan de slag te gaan. Anderen
zullen nog even de kat uit de boom willen
kijken. Dat kan ook, maar het lijkt verstan-
dig terdege rekening te houden met de din-
gen die overmijdelijk komen gaan, bijvoor-
beeld op het punt van investeringen.
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De originele "Originol" printrelois.
De kleine blouwe relois in vele verschillende
uifuoeri ngen en speciÍicoties.
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En de prijs? Nétzo klein ols de relois zelÍ,
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Rodikor Electronics b.v,, Postbus 5000ó, 1305 AA ALMERE.
Telefoon O324O- 12554. Telex 70209,
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SYSTEEM
DMM

nu met direkte temperatuur uitlezing j-n oC
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Het model 195 À is een 5| digit
systeem DMM met standaard IEEE-488
interface
ResoluÈie van l00nV DC, 100 uOhm en
0,01 oC en een basisnauwkeurigheid
van 0,01 B.
Met één optie biedt hij ÀCV (luV res),
ÀC Alnp (lnÀ res) en DC amp (t00pÀ res)
Intelligent? de t95 A mist niets .....,
geheugen voor 100 meetwaarden,
digitale calibratie, voltedig
programmeerbaar via bus of frontpa-
neel, trigger en zero mogelijkheid,
snelle autoranging ook op stroom
bereiken, meÈ een pT 100 weerstand
ook direkte temDeratuur'uitlezingen
in oc

Deze opmerkelijke systeem DMM kosÈ
slechts ,.3.850,-- in de standaard-
uitvoering.
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Nf,ITIILTY INSTRUíT:NTS U.V

I,ostbus 559 r lr -'{68a

a200 Àtr coilNcIt:É

U

Hetoonbod in componenten von Rodikor
groeit metde dog.

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, Ílotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, troÍo's
en tellers, noem moor op.

Kwoliteitsprodukten in vele uifuoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode.

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor klei nere oontollen.

Vroog eens documentotie oon voor...
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TEK LOGIC
ANALYZERS

FLEXIBLE SOLUTIONS
FOR A FUTURE OF CHANGE

Tekt ron ix Log ic An aly zels.
Luisteren maakte ons nummeréén.

Dat willen we zo houden.
Uw wensen bepalen onze produkten.

Wil werden geen wereldleider in
logica analyse door onze aÍnemers te
negeren. lntegendeel, u vertelde ons wat u

nodig had en wij bouwden het: de drie
draagbare Sony/Tek's, de veelzijdige
1240, het invulbare ontwerpsysteem DAS.
Het breedste aanbod in logic analyzers.
Aan u de keus.

Een keur van instrumenten. N/odulair
ontworpen, ter bescherming van uw
investering. Conf igureerbare, uitbreidbare
produkten die u vrijheid geven bij het
oplossen van uw problemen. U kunt de
oplossing afstemmen op het probleem -
en niet andersom.
Wij blijven u terzijde staan.

Wi1 houden onze produkten bij de tijd.
Nzlet nieuwe chip ondersteuning, met meer
ROlt/ pakketten, met nieuwe gebruiksmo-
gelijkheden. We zorgen ervoor dat uw
logic analyzers voor u blijven werken.
Blijft u met ons praten.

Als u op zoek bent naar een logic
analyzer, praat dan met ons over uw
toepassingen. Wi1 luisteren. Wij helpen u
bij het vinden van de juiste oplossing.

Op die manier werden we nummer
eén. En op die manier willen we nummer
één blijven.

Bel 0296814 56 of stuur onder-
staande coupon in een open, ongefran-
keerde envelop naar:
Tektronix Holland N.V.
Antwoordnummer 8538
1160VC Badhoevedorp.

TEKTRON IX LOGIC ANALYZERS

Sony/Tek 308,316 en 338

Logic Analyzer 1240

Kleuren-DAS

urt u mij meer inÍormatie over

I Tektronix Logic Analyzers.

I Naam:

I Bedrijf:

Adres:

Plaats:
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8086/8088 iAPX186 iAPX286

8080/8085 8048 en 8051 familie 8086/8088

series lll8080/8085 8048 en 8051 Íamilie
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ontwikkelsysteem
serie lV

C
(§

=(l)=
'- O)

oo
O-OE-oOY-c

It-- -rl i

ontwikkelsysteem
series ll

personal
ontwikkelsysteem
iPDS

NDS-ll netwerk
voor
ontwikkelsyslemen
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L UPGRADE.PATH J

investering
in guldens * §§§ §oo
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Elke ontwerper die met mikroprocessoren begint merkt
dat hij steeds stringentere eisen stelt aan z'n ontwikkel-

systeem. Daarom is het belangrijk dat een ontwikkel-
systeem met zijn behoefte kan meegroeien. lntel biedt

die mogelijkheid dankzij een weldoordachte filosoÍie.
Vanaf haar eerste ontwikkelsysteem (de MD5800 in

1974) hanteert lntel een aantal basisregels, waardoor
een eenmaal gedane investering (in apparatuur en

programmatuur) z'n waarde behoudt.

lntel systemen blijven namelijk uitbreidbaar en kompa-
tibel met de nieuwste technologieën. Zo is het mogelijk

om ln-Circuit Emulators (lCE's) voor de modernste
mikroprocessoren te koppelen aan bestaande syste-
men. ICE is hét gereedschap voor het opsporen van

software Íouten, timingproblemen, aansluitÍouten e.d.
Ook de modernsle upgrades (uitbreidingkits) passen

op de hele reeks lntel systemen.
Vanzelfsprekend levert en ondersteunt lntel alle

moderne programmeertalen.

oo§ o§o
§ .lp

Uw applikatie verdient een lntel
ontwikkelsysteem.
En er is een lntel systeem dat
past binnen uw budget
Als u overweegt een ontwikkelsysteem aan te schaÍÍen, doe
dat dan niet zonder eerst alle mogelijkheden te hebben
bekeken van de lntel systemen, die gegarandeerd met uw
applikaties meegroeien
Bel ons voor een overtuigende demonstratie. OÍ vraag met de
bon het development systems handboek aan ter waarde van
Í 30,- Wij sturen u dat graag gratis toe

BON
Stuurt u mij alstublieÍt het
gratis development systems hand-
boek ter waarde van / 30,-

@ KONINGENHARTMAN

Naam

Adres

BedrijÍ: It

Postkode + Plaats
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koperwerÍ 30, postbus 43220,
2504 AE den haag telefoon O7O-2101 01* TeleÍoon:
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Yan Flrrke:
goede hrrlze.

In de industrie neemt de vraag naar
precisiemetingen voortdurend toe.
Fluke beantwoordt deze vraagmet een
complete serie laaggeprij sde 4t/r-digit
DMM's, die ongeëvenaarde
veelzijdigheid en prestatievermogen
garanderen. Zo kunt u nu voor elke
toepassing het beste apparaat kiezen.

Neem als voorbeeld onze nieuwe
8060A hand-DMM. Met 0,047obasis
DC nauwkeurigheid, lOpV resolutie,
AC ware effectieve waardemetingen,
frequentiemetingen enz. is dit de meest
uitgebreide DMM die te koop is.

Er is geen betere wat betreft
kwaliteit, prestaties en prijs.
Kijkt u zelf maar.
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llmlo. Radio Nijhuis. 05490'191 91; lruhlyo[, Valkenberg I V . 020-432470: lmt.rdrm. Valkenberg
8.V., 020'1 84022; lmrltrdtm, A. K.8. Technima. 020-22 1 432; lDlld0orn, Van E$en Elmtronica,
055'21 2485: lmiu. Radio Te Kaat, 085-454518; 0.llt. E C.0..01 5-134429:0o [rlíÍ. Elab
Electronica Systems, 02230- 1 2000; 0ordrmit, De Boer Elektronika, 078- 1 48757; thdimr. De Boer
Elektronika, 040-448827t Postorders, 040-448829; tm.lLd.. Radio Nijhuis, 053-31 51 69i
's-§rmnà{r. Sluul & Bruin, 070-604993, llnrl.m, 0rlhtrrl0oD: Display Elektronika, 023-3224211
H.arl.n, Re0enboog Elektronikashop,045-716829; Hlldr0-Prrnln!il. Tummers 8.V.,04760-1300;
Hrlhyolthlr. lmatech, 01 883-1 3944; lhlmod. De Boer Elektronika, 04920-35289; ll.qrl0. Eadio
Nijhuis, 074-91 7567i 'i-lhrtolmhad' De Boer Elekkonika. 073,1 37580: 'i-Hrrt0!.Ítosdl 8en van Dijk
Eleclro Centrum, 073-2162321 llilhrum. Scholman van Appel, 035-47341 i [o!t.|il, Bakkeí
Elektrotehniek,0S939-555; bldln,4.K.8. Tmhnima, 071-765200; thrírtctrt. Reqenboog
Elektronikashop, 043-l 2257: tliim{H. Badio Technical. 080-22521 0: tllí.lmdr. Ben van Diik,
04124-1 503;0s.8en van oiik Elecko Centrum, 04120-34139i Purmrrnd, Valkenberg B.V ,

02990-20727:R0!mlÍ,Tummers8.V.,04750-35154;R0ltlrdm,D.l.L ElekÍonika,010-854213;
Elekkocirkel, 01 0-851 088; Slttrrd. Regenboog Elektronikashop. 04490-1 2355; StÍ o.ldm. MicÍol
Systems, 05407-1 0'l 8; T.milzrn. Ets Nedeíand 8.V., 01 1 50-1 3557; TlliurC, Schotman van Appel,
01 3-675933: Tllirr!. lrlimrlmp: Segment Elektronika, 01 3-360848; Utncit. ldudÍlr.n PolbÍfin:
0isplay Elektronika, 030-328325; Srllrníko0pr Display Elektronika, 030,31 5655i De Boer Elektronika,
030-340282; Wï|. Van de Meerakker 8.V.,04950-36072: Z.md.m, Valkenberg 8.V., 075-168255;
zI$lf,r, Schotman van Àppei, 05750-1 7451 ; Zmll.. Radio Niihuis, 038-21 3804.

Bel of schrijf voor meer informatie

Fluke (Nederland) B.V.
Gasthuisring l4

Postbus I 15, 5000 AC Tilburg
Tel. 0l 3-352455. Telex 52683

@

Dit door Fluke ontwrpen
en gefohríceenle CMOS
geïn teg re? rde ( i rcu i I |or n I
het hort van de hond-
DMM'! met 4tl-digirs.
Àlwcer ecn rortrhecll vn
de hoog)raardige
te(hnologie die wii in on:e
multimeters stoppen,

FLL'KE

§L,
*llr sB ** ,rtl n§t

ri

T

jI I
Ir-tt

I
It

t
,,

I
t
t



IJ I IJ

Bereik M 3500 M 3510 M 3520 M 3530

DC - spanning
AC - spanning
DC - stroom
AC - stroom
Weerstand
Doorbeltest
Diodetest
Transistortest hFE
Kapaciteit

Priis exrl. BTW

0,1 mV - 1000 V
0,1 mV - 700 V
0,1 uA- lOA
0,1 pA-1OA
0,1 Ohm - 20 MOhm

Hft. 166,"

ja

0,1 mV - 10OO V
0,1 mV - 700 V
O,1 pA-10A
0,1 lA-1OA
0,1 Ohm - 20 MOhm
zoemer+ LED
ja
1 - 1000

HÍ|. 191.-

0,1 mV - 1000 V
0,1 mV - 700 V
0,1 pA-1OA
1 rA - 10 A
0,1 Ohm - 20 MOhm

ja

1 pF-2OlF

Hfl. 208,-

0,1 mV - 10OO V
0,1 mV - 7OO V
0,1 pA-1OA
1 pA - .10 A
0,1 Ohm - 20 MOhm
zoemer + LED
ja
1 - 1000
1 pF-20uF

Hfl.225,-

Iri I q
I

fl

Een nieuwe serie betaalbare, veel presterende multi-
meters, variërend van model M350O met alle gangbare
basisfunkties, tot model M3530 met extra o.a:door-
beltest, transistor hFE- en kapaciteitsmcting.

Kortom, een reeks mpters welke volledig inspeelt op de
behoefte en het budget van de toekomstige gebruiker.
Leverbaar uit voorraad Oosterhout.
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Levering inklusief tas, batterij, meetsnoeren, reservezekeíingen en Nederlandse gebruiksaanwijzing.
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beneluxweg 27, 490,4 SJ oosterhout, tel.:0162O-514O0, tqlex:54598
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De VLSI tabrikant
van de toekomst is=
lnmosmmos
Een serie aantrekkelijk geprijsde componenten en.....
uit voorraad leverbaar!

64k Dram serie

rMS 2600
.64kxlconfiguratie
e hoge snelheid

accesstijd: 100, 120, 150 nsec
o interne reÍresh logica
. standby dissipatie 22mW
o nibble mode mogeliikheid:

voor snelle geheugen-
applicaties.
Application note op aanvraag
verkrijgbaar.

IMS 2620 - 16k x 4 conÍiguratie
IMS 2630 - 8k x 8 conÍiguratie

16k statische RAlr/'s nu ook in
epoxybehuizing
llVS 1400P - 16k x 1 conf iguratie
IMS 1420P - 4k x 4 configuratie
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lnmos, natuurlijk in het
leveringspakket van Techmation
Electronics.

ELECTRONICS B.V.

lffin?artoN Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG HaaÍten
Tel.:04189-2222
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Dr. W. BAIER

Micro-elektronica
verovert de auto
Computerkennis ook in garages onvermijdelijk

BERLIJN - De microcomputer maakt zich meester van de auto. Vaak
lijkt het er zelfs op dat aan het technisch enthousiasme van de
constructeur nog concessies moeten worden gedaan. Op alle
i nte rn ation al e autote ntoon ste I I i n g e n wo rd e n i nd i c ato r p an e I en m et
vloeistofkristallen en speciale spraak-synthesizers voor de auto
gepresenteerd. Voor veel mensen is de zogenaamde boordcomputer
overbodig, anderen hebben hun twijfels of de
autonavigatie-apparatuur, zoals die door Siemens samen met
verschillende autofabrikanten werd ontwikkeld, nu wel zo
noodzakelijk is, Toch lijdt het geen twijfel dat ook de auto tot de
microcomputer is veroordeeld.

Het gebruik van mechanische 'intelligentie'
voor de meest uiteenlopende functies is
niet te stoppen. De belangrijkste redenen
daarvoor zijn de noodzaak brandstoÍ te be-
sparen en de wens om schadelijke stofíen
in de uitlaatgassen te beperken.

De mogelijkheden die de microprocessor
biedt, ziln groter dan veel automobilisten
zich kunnen voorstellen. ,,De moderne mi-
cro-elektronica", aldus Karl-Heinz Hover
van TUV Rheinland te Keulen, ,,kan met
behulp van sensoren vrijwel elke Íysische

grootheid als temperatuur, druk, aÍgelegde
weg en snelheid meten. Ook chemische
concentraties als CO of CO2 kunnen met
behulp van geschikte systemen en senso-
ren worden bepaald." Microprocessoren
analyseren de door de meetsonden geme-
ten waarden in een fractie van een secon-
de. Ze combineren en vergelijken de resul-
taten om al naar gelang de uitkomst daar-
van contacten te openen oÍte sluiten en re-
gelventielen oÍ seruomotoren te verstellen.
Bovendien doen ze dat sneller en nauw-
keuriger dan welke automobilist dan ook.

Dat ze tot nu toe maar langzaam hun weg
naar de auto hebben gevonden heeft, be-
halve met de prijs, ook te maken met het
Íeit dat micro-elektronische systemen niet
altijd voldoende bestand zijn tegen de mi-
lieucondities in de auto en door de auto-
monteurs nauwelijks kunnen worden on-
derhouden. Die argumenten zullen echter
op den duur niet tegen de druk van milieu-
bescherming en de noodzaak om energie
te besparen bestand blijken.

ELEKTRONICA BETER
GEINFORMEERD DAN CHAUFFEUR

Het begint bijde aandrijving. Elektronische
ontsteking is nagenoeg al standaard, maar
recente ontwikkelingen gaan nog verder.

Auto-Scout en de vierde kleur in het verkeer exacte route-aanbeveling voor de 
1

chaufÍeur. De richtingspijl, die bij 
I

hetonafhankelijke oriënteringssys- 
1

teem slechts de richting hemels- 
,

breed tot het opgogeven doel aan- r

door een gongsignaal. Met deze
techniek kunnen de auto's nauw-

Test verkeersgeleidi n gs- en i nlormatiesysteem
keurig tot op enige lientallen me-
ters van het bestemmingsdoelwor-
den geleid

* d, ,,§

f;

Auto-Scout is geschikt voor zowël
binnen als buiten de bebouwde
kom. Het systeem maakt gebruik
van de reeds aanwezige inÍrastruc-
tuur van verkeerslichten en andere
verkeersregulerende installaties in
steden en op autosnelwegen. Dit
belangrijke economische aspect
wordt ondersteund door de moge-
lijkheid Auto-Scout stapsgewijs op
te bouwen: van een onalhankelijk
oriènteringssysteem via de diverse
stadia van centraal gestuurde ver-
keersbeïnvloeding tot en met alar-
merings- en hulpverleningstech-
nieken en vormen van communica-
tiÉtechnieken.

ONAFHANKELIJK ORIËNTE-
RINGSSYSTEE[i
Het Auto-Scout systeem gaat uit
van een eenvoudige oriënterings-
unit in de auto. Na het invoeren van
de doelcoördinaten - bijvoorbeeld
ontleend aan de gegevens van een
plattegrond of landkaart - geeft het
apparaat de richting en de aÍstand

(hemelsbreed) aan. De automobi-
list behoeft daarom nooit meer ín
hel ongewisse te verkeren over de
oriëntering; hij moet wel zelÍ beslis-
sen welke weg(en)en straten hijwil
nem6n.
De oriënteringsinstallatie werkt met
een sonde die - net als bij een
kompas - gevoelig is voor magne-
tische velden en continu de hoek
meet tusssn de lengte-as van het
voertuig en het magnetisch veld
van de aarde (op het noorden ge-
richt). Deze informatie vvordt ge-
cornbineerd met de datapulsen van
de tachometer (die de aÍgelegde
weg aangeven) en de Auto-Scout
boordcomputer berekent aan de
hand van deze gegevens voortdu-
rend de richting en het afgelegde
traject. Een en ander wordt zicht-
baar gemaakt op een schermpje in
het dashboard met een soort wind-
roos en richtingspijl.

De volgende ontwikkelingsÍase
van het systeem voorziet in een

wijst, verschijnt bij verkeersgelei-
ding alleen als de wagen van rich-
ting moet veranderen. De bestuur-
der wordt hierop attent gemaakt

Voor dit systeem en alle volgende
fasen van Auto-Scout zijn specifie-
ke inÍrastructurele voorzieningen
nodig. Die behoeven hier niet zo

Bij het Auto-Scout systeem toetst de bestuurder op de drukknoppen
rechts de coördinaten van zijn bestemmingsdoel in. De aanduidingen
links geven die dingen aan: de pijl betekent ,,rechtsaíslaan", de balk
links onder de pijl geeft een indicatie van de afstand tot het kruispunl
waar rechtsafgeslagen moet worden en de afstand hemelsbreed tot het
bestemmingsdoel wordt digitaal aangegeven (0,79 km). De brede vertï
cale balk daarnaast {aan de bovenz$de geel, onderaan groen) geeft
met een zwarte dwarsstreep aan dat de auto zich in de groene fase
van de verkeerslichtschakelíng bevindt (continu verkeersregeling, de
zogen aam de,, Wo llsbu rg s e golf " ).

ilaar schatting van verkeersdeskundigen zal ro in het mldden van de
iaren negentl! het aantal personenaÈto's op de Westdultse wegen
meer dan 30 mlljoen bedragen.
Ele drukte en het gedrang op de wegen zal veel van de automoblllsten
vergen. De elekÍronica kan hlerln evenwel enige verllchtlng bÍengen.
Sl€mens heeft daarvoor het uitersl fleribele verkeersgeleldlngs- en
inlormatlesysleem'Auto-Scout' ontwlkkeld. ln samenwerking mel de
researchafdellng van Volkswagen wordt lhans in de stÍalen van
ïVolÍsburg een demonstralle- en testopstelling beproeld.
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ELEKTRONIC A 84112 41

Met behulp van meetopnemers kan de be-
drijÍstoestand van de motor exact en uitge-
breid worden bepaald. De door de chauí-
Íeur gewenste rijconditie kan uit de stand
en beweging van het gaspedaal worden aÍ-
geleid om de motor, weliswaargeheel naar
wens van de chauÍÍeur, op de meest eco-
nomische en milieuvriendelijke wijze te be-
dienen. De micro-elektronica is daarvoor
beter geïnÍormeerd dan de chauffeur. Ze
kan, rekening houdend met motor- en bui-
tenluchttemperatuur, atmosÍerische druk,
aangezogen hoeveelheid lucht en toeren-
tal van de motor, het voor de rijcondities
gunstigste brandstoÍ/lucht-mengsel en de
optimale ontstekingstijd bepalen. Dergelij-
ke gecombineerde microprocessorge-
stuurde systemen voor zowel de motorre-
geling en de ontsteking als de brandstoÍin-
spuiting zijn overigens voorlopig nog uit-
zondering. Wel is het mogelijk de brand-
stoftoevoer en het ontstekingstijdstip ge-
meenschappelijk te sturen. Daarvoor
wordt met een door Eosch ontwikelde
lambda-sonde het zuurstoÍbestanddeel in
de uitlaatgassen gemeten. Aan de hand
daarvan kan door het regelen van de
brandstoftoevoer het brandstoÍ/lucht-
mengsel zo worden gewijzigd dat het per-
centage zuurstoÍ in de uitlaatgassen de
voorgeschreven waarde verkrijgt. Het ver-
brandingsproces kan ook worden geopti-

maliseerd door aan de hand van signalen
van een 'klop'sensorhet tijdstip van de ont-
steking en de laaddruk te verminderen.

Meldt de sensor ongewenste ontstekin-
gen, dan wordt oÍ het tijdstip van ontsteking
zoveel later gesteld oÍ de laaddruk zover
verminderd dat het 'kloppen' juist ophoudt.
Met dit systeem kan de motor ook aan ver-
schillende brandstoÍkwaliteiten worden
aangepast. Volgens Hover zijn van derge-
lijke elektronische regelcircuits al proto§-
pen gebouwd.

ELEKTRONISCHE
VERSNELLINGSBAK

Ook voor de krachtoverbrenging ziet Hover
een rol voor de micro-elektronica wegge-
legd. Handgeschakelde versnellingsbak-
ken werken met te grove stappen tenvijl de
keus van de versnelling en het moment van
schakelen aan het goeddunken van de
chauÍÍeur zijn overgelaten. Dit leidt maar
zelden tot een optimale rijstijl. Automati-
sche versnellingsbakken met hydraulische
koppelomvormer zijn beter, maar hebben
een lager rendement. Van microproces-
sorgestuurde mechanische overbrengin-
gen met traploos verstelbare overbren-
gingsverhouding bestaan voorlopig alleen
nog maar prototypen. Ook bestaan er al

uitvoeringen waarbij in het geheugen van
de computer verschillende programmava-
rianten zijn opgeslagen. De chaufÍeur kiest
daarbij met een druk op de knop zijn voor-
keursrijstijl.

Ook achter de versnellingsbak zijn volgens
Hover nog taken voor 'intelligente' micro-
elektronica weggelegd; een doelmatige
besturing van een variabele differentieel-
blokkering of een actieve elektronische
koppelregeling. Daarbij wordt evenlueel
slippen van de wielen bepaald door aange-
dreven en niet-aangedreven wielen paars-
gewijs met elkaar te vergelijken. Het kop-
pel van de motor wordl daarop zover terug-
genomen dat de verhouding tussen slip en
grip op alle aangedreven wielen optimaal
is.

Voor de jaren negentig verwacht Hover in-
tegrale motor-versnellingsbak besturings-
systemen die de motor in de buurt van opti-
male bedrijÍscondities laten werken en de
chauffeur van het schakelen ontlasten.
Omdat motor en krachtoverbrenging daar-
bij elektronisch volledig worden bewaakt
mag de betekenis eryan voor de veiligheid
en de betrouwbaarheid van de werking niet
worden onderschat.

uitgebreid te zijn: er kan worden
volstaan met het ombouwen van
circa één vierde deel van de be-
staande verkeerslichtinstallaties
lot zogenaamde bakens. Daartoe
is het slechts nodig een printplaat
met de bakenelektronica in de be-
staande regelkasten te schuiven
en aan de stoplichtpalen een kleine
infraroodzendeÍ te monteron voor
de'vierde kleur' in het wegverkeer.

ln de auto's worden achter de voor-
ruit inÍraroodontvangers aange-
bracht. Als de wagen een kruispunt
met een baken nadert, ontvangt het
boordsysteem binnen een seconde
alle intormatie die voor een verdere
aÍhandeling van de routegeleiding
nodig is, Bijvoorbeeld gegevens
die de balangrijkste straten tot het
volgende baken beschrijven. En
ook aanwijzingen waaruit de Auto-
Scout boordcomputer aan de hand
van de eerder ingevoerde bestem-
mingscoördinaten de aanbevolen
route kan berekenen.

Theoretisch is het mogelijk met be-
hulp van het Auto-Scout systeem
het bestemmingsdoel tot op enige
meters te naderen. Daarvoor is
echter wel een aangepaste 'fijnma-
zige' voorziening van het stralen-
netwerk nodig. Maar vaak zal men
kunnen volstaan met bebakening
van de belangri.ikste doorgaande
wegen. Als het bestemmingsdoel
dan in een wijk of (industrie)gebied
langs de hootdroute ligt, krijgt de
bestuurder door de richtingspijl het
signaal welke aÍslag oÍ zijstraal hij
moet n6mBn. Vandaar leidt het

onafhankelijke oriënteringssys-
teem hem verder naar zijn dóel.

Deze automatische overschake-
ling tussen de beide geleidingssys-
temen - dit kan tudens de íit meer-
malen plaatsvinden - maakt het
Auto-Scout sysleem zeer efficiënt
en vergemakkelijkt de geÍaseerde
invoering. De infrastructuur kan als
eerste stap worden aangelegd in
concentratiegebieden en bij ge-
compliceerde autowegknooppun-
ten. Met ieder geplaatste baken en
ieder keten van geleidingssectoren
groeit de capaciteit van het sys-
teem. ln tussenliggende gebieden
wordt de automobilisl door het
onalhankelijke geleidingssysteem
geholpen.

Behalve deze reisdoelgeleiding
biedt Auto-Scout ook de mogelijk-
heid van 'obiectdoelgeleiding'.
Hiertoe woÍdën in de bakenzender
de ctördinaten van objecten ge-
programmeerd, die voor de auto-
reiziger van belang zijn: tanksta-
tions, garages, parkeergarages, te-
letooncellen, hotels, restaurants,
ziekenhuizen enz. De bestuurder
krijgt door het indrukken van een
toets en codenummer de locatie
van de objecten aangeduid. Het
eigenlijke bestemmingsdoel blijtt in
het geheugen en het Auto-Scout
systeem leidt hem naar het ge-
wenste object.

DYNAMISCHE VEBKEERSGE-
LEIDING
Het verkeersgeleidingssysteem
kan verder geperÍectioneerd wor-

den als het afhankelijk wordt ge-
maakt van het verkeersaanbod.
Hierop is het sysleem voorbereid.
Daartoè wordt gebruik gemaakt
van de van moment tot moment bij-
gehouden gegevens van verkeers-
lichtcomputers, die reeds met be-
staande schakeiapparatuur bij de
belangrijkste kruipunten via kabels
zijn verbonden.
Verkeerslichtcomputers ziin er te-
genwoordig in nagenoeg alle grote
steden. Ze kunnen de route-aanbe-
velingen van hel Auto-Scout sys-

teem aanpassen aan de verkeers-
situatie van het moment. Aan de
boordcomputer behoeft niets ver'
anders te worden; bii de sYnami-
sche verkeersgeleiding verloopt al'
les precies zo als bij de statische
verkeersgeleiding.

Ook kan een 'strategische ver-
keersgeteiding' venrvezenliikt wor'
den. Door adequate route-aanbe-
velingen worden plaatselijk en
doorgaand verkeer evenzeer ge- -scheiden als personen- en vracht'D

Bij het verkeersgeleidings- en informatiesysteem Auto-Scout zijn infra-
roodzenders in gebruik (de ,,vierde kleur"), die in de lampenhuizen van
zijn ondergebracht. lntraroodontvangers in de auto zijn verbonden met
een boordcomputer, die de infraroodsignalen verlaalt in eenvoudige

met symbolen.
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HETVEELVOUDVAN ÉÉN
Met elkaar praten, informatie en

gegevens uitwisselen, we vinden het
heelgewoon dat het kan terwijlje el-
kaar nietziet. Telecomm u nicatie, het
leggen van wereldwilde kontakten,
zonder de noodzaak tot persoonlij k
kontakt.

Het mooiste? Het eigen appa-
raat op zak, draadloos verbonden
met alles en iedereen.
Een wens die eindelijk in vervulling
gaat: Teleport 9.

Teleport 9, de poort
tot alle commu nicatiewegen

AEG-TELEFUNKEN ontwik-
kelde Teleport 9 op wereldwijde
toepasbaarheid. Dat zegt nogal wat,
in aanmerking genomen dat er ner-
gens zoveel uiteenlopende regels en
systemen bestaan dan voorgeheel of
gedeeltelijk draadloze telecommu-
nicatie. En toch is Teleport 9 door
zijn modulaire opbouw geheel op

iedere situatie en iedere wens bere-
kend.

gen dat bil AEG-TELEFUNKEN de
toekomst al begonnen is?

Voorgesloten netwerken, zoals AEG-TELEFUNKEN
stadsgebieden, luchthavens, enz. NederlandNV.
met gelijktijdige toepassing van mo- Bekend om z'n uitstekende ser-
dernekiessystemen,voorTeleport9 vice zowel voor de vakman als de
liggen de jyste modules klaar: van 1 consument - AEG laat je nooit in de
kanaal tot 256 kanalen, met of zon- steek - dat is AEG-TELEFUNKEN in
der druktoetsen voor doorkiezen, Nederland. Zo'n 500 man die de
een B-cijferige LCD display en. last beste ondersteuning bieden aan be-
but not least een op de buitenkant staande produkten,Éraarookgeheel
lgppelbare EPROM-module, waar- nieuwe produkten alsTelepoÈ9, die
in het programma wordt ingebracht ie gerust futuristisch kunt noemen.
voor hettotalefunktioneren van het Tröuwens in de elektrotechniek en
Teleport 9 d raagbare handtoestel, elektronika sta je altijd met één been

Endandeuitgebreiderandappa- in detoekomst'

ratuur, waaronder een autocassette Steeds nieuwe produkten,
die de Teleport automatisch door- voortdurend nieuwe toepassingen.
verbindtmetdebuitenantenne,accu En wie loopt voorop? AEG-TELE-
en eventueel microfoon en luidspre- FUNKEN.
ker. Vindt u ook niet

iliru'-,""",.1:;- ÀEG
WAARDETOEKOMST

AL BEGONNEN IS
AEG-TELEFUNKEN Nederland N.V, AlettaJacobslaanT,1066 BP Amsterdam, tel. 020-5'105 9'11
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ANTIBLOKKERING EN
STUURBEKRACHTIGING

Antiblokkeringssystemen zijn overigens
pas door de micro-elehronica mogelijk ge-
worden. Deze garanderen dat elk wiel on-
der de wagen precies zo sterk wordt aÍge-
remd dat het nog juist niet blokkeert. Daar-
toe vergelijkt de elehronica de omwente-
lingssnelheid van elk wiel met de snelheid
van het voertuig en registreert elke veran-
dering in de omwentelingssnelheid. Treedt
op een der wielen een ontoelaatbare aÍwij-
king op, dan wordt de remkracht vermin-
derd en, zodra de afwijking is opgeheven,
onmiddellijk weer opgevoerd. De micro-
processor laat op die manier elk wiel met
behulp van sensoren en regelventielen op-
timaal 'pompend' remmen. Het voertuig
blijft sporen en bestuurbaar. De noodrem-
weg wordt bekort tenarijl de chauffeur met
behulp van dit systeem optimaal aÍremt.

De microprocessor biedt de mogelijkheid
om door een verdere ontwikkeling van de

bewoners

stroom naar nachtelijke
meeÍ

bevolen. Een

genoemde

parkeer-
hotels

stuurinrichting de chauÍÍeur te ontlasten.
Boven bepaalde gewichtsgrenzen worden
veel auto's al met stuurbekrachtiging uitge-
rust. Aan de hulpkracht die deze moet leve-
ren worden echter legenstrijdige eisen ge-
steld. Tijdens stapvoets rijden, als de be-
sturing het zwaarst is, moet de kracht die
de chauffeur moet uitoeÍenen zo klein mo-
gelijk zijn. Bij hoge snelheden op de rechte
weg is dat juist niet gewenst, wil de chauÍ-
Íeur althans zijn wagen niet 'kraken'. ln
snel gereden bochten moet de stuurbe-
krachtiging weer relatief sterk zijn om de
'houdkracht' op het stuurwiel te verminde-
ren. Bij dat alles moet stuurbekrachtiging ,

naast een soepele besturing, een goed
contact met het wegdek mogelijk maken.
Geen van de hedendaagse stuurbekrachti-
gingen voldoet exact aan deze eisen. De
micro-elektronica kan dat wel.

Ook in het onderstel wacht de micro-elek-
tronica werk. De momentele belading van
de wagen is voor het rijgedrag van de auto
een Íactor van belang. Vaak is de vering

van een auto niet meer dan een compromis
tussen volledige en gedeeltelijke belading.
Elektronische belastingsopnemers kun-
nen hier uitkomst bieden door van elk wiel
de belasting te meten en te compenseren.
Dat is weliswaar ook met hydraulische en
pneumatische regelsystemen mogelijk,
maar de elektronische oplossing is gevoe-
liger en robuuster.

ELEKTRONISCH DASHBOARD GEEFT
MEER INFORMATIE

De opmars van de micro-elektronica zal de
automobilist ook een geheel nieuwe kijk op
de hem gepresenteerde inÍormatie geven.
De wijzerinstrumenten en signaallampjes
zoals die nu overwegend op het dashbord
voorkomen, zijn psychologisch noch ergo-
nomisch de best denkbare oplossing. De
uitvoermogelijkheden van de elektronica -
beeldscherm, vloeistofkristallen oí LED-

indicatoren - maken het mogelijk om be-
langrilke informatie in het primaire ge- -
zichtsveld van de chauffeur bij elkaar te )

Een verdergaande mogel'rjkhefd
die het Auto-Scout systeem biedt i§
de'continu verkeersgeleiding'. ln
doorgaande $traten met gecoördi-
neerde verkeerslichtenregeling ís
de autoínobilist ermee gediend
steeds op de hoogte gehouden te
worden van ziin plaats in de'groe-
ne golf. Zo kan het aantal keren
stopp€n voor verkeerslichten wor-
den teruggebracht.

Elektrothermische

elektrische

wordt

voor
board en de

basislaag van de
een 50

door
1 pm.

de weerstanden die onder-

alarmcentrale via radioverbindin-
gen en het Auto-Scout systeem to
alten tijde waar de hulpverlening-
sauto's zich bevinden en kan dle
wagen die in de gunstigste positie
is naar de plaats van het ongeval
sturen.

Ook andore bedrijÍswagens, zoals
taxi's, huurauto's, vrac,htauto's van
transportondernemingen oÍ bostel-
diensten, aulo's van de politie,
douane, marechausse of brandwer

YDO, een van de van
renten ln Europa, heeÍt
gekondlgd, waarvan de
van Du Ponl,

vloei gtof niveausensoÍ aan-
op 'Kapton' polylmlde

Voor de automobllist worden de voordelen van het nieuwe

kunnen door
volgd
is het

auto'$ te
en daarmee te

beter over het
te be-
deze

te coördineren

vlosistof mèer gekoeld dandiewel-
ke zich boven het vlo€istofniveau
bevinden. Hierdoor ontstaat
weerstandverschil, dat met
vloeistoÍniveau Íluctueerl. Dit
anderende

COUTIUNICAÏETECHNIEK
Het is ook mogelijk via de bakens
inÍormalie over te dragen naar de
auto's in korte zinnen als: ,,File
over 5 km", ,,WegomlegginS ti'j ..."
oÍ .,Aanbevoten snetheid 1@km/
uur" enzovooíts.
Zei,fs oproepen kan men op dsze
wijze doorgeven.

STAND VAN DE ONTWIKKELIN.
GEN

Auto-Scout systeem staan vlak
voor hun produktieÍase, De inka-
roodoverdracht van de baksns
naar het voertuig is tví'eë jaaÍ lang
getest en blijh goed te voldoen.
Eofi d8monstÍatie-opstelling in de
stad Wolfsburg, waarbij 16 kruig-
punlen voorzien zijn van bakens,
toont naast het onaftankelijke
oílënteringssysteem bÍjna alle hier
beschreven mogelijkheden.

Alle apparatuur van Auto-Scout
kan met thans beschikbare elektro-
nische componenten, zoals l0's,
tegen betrekkelijk geringe kosten
vervaardigd worden.

.fl
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brengen. Tevens bestaat de mogelijkheid
om te kiezen en niet alle inÍormatie hoeft
voortdurend te worden gepresenteerd.

Vaak kan worden volstaan met presentatie
op aÍroep en zonodig volledig. Onder- oÍ
overschrijden van voorgeprogrammeerde
grenswaarden, bijvoorbeeld van de motor-
temperatuur, oliedruk, tankinhoud of bezi-
neverbruik kan zowel akoestisch als vi-
sueel worden gesignaleerd. De elektroni-
sche inÍormatiesystemen zijn voorzien van
zelftest-procedures die de werking van het
systeem bij het inschakelen van de ontste-
king automatisch controleren.

Volgens Hover is het technisch mogelijk
om belangrijke inÍormatie op de voorruit te
laten verschijnen. De bedoeling van een
dergelijke vorm van inÍormatie-uitvoer is de
aandacht van de chaufÍeur niet van de weg
af te leiden en hem betrouwbaarder en
sneller van belangrijke inÍormatie te kun-
nen voozien. OÍ men daarmee de chauÍ-
íeur wiens hart bij de aanblik van een met
instrumenten volgepropt dashbord sneller
begint te kloppen, een plezier doet staat
nog maar te bezien.

NAVIGATIESYSTEMEN

Navigatievoorzieningen zoals die nu al
voor auto's worden gepresenteerd, kun-
nen vooral in een onbekende omgeving
voor de veiligheid in het verkeer van belang
worden. Elektronische geheugens zijn

vandaag de dag zover ontwikkeld dat er
hele landkaarten in kunnen worden opge-
slagen. Bij apparaten als de Autoscout
moet aan het begin van de rit de plaats van
vedrek worden ingevoerd. Aan de hand
van de eveneens ingevoerde bestemming
kunnen dan op de kaart in het geheugen
hemelsbreed de aÍstand en de richting
worden bepaald en aan de chauffeur door-
gegeven. Aan het begin van de rit wordt de
vectornavigatie gestart. Aan de hand van
het aantal omwentelingen van de wielen
wordt de aÍgelegde aÍstand vastgesteld en
met behulp van de verdraaiingshoek van
de sturende wielen oÍ met een sensor voor
de richting van het magneetveld van de
aarde, de momentele rijrichting bepaald.

Uit een doorlopende berekening van de rij-
gegevens volgt steeds de momentele posi-
tie van waaruit de richting en de aÍstand in
vogelvlucht tot de bestemming opnieuw
worden berekend. De resultaten zijn niet
absoluut nauwkeurig en atwijkingen van
een oÍ twee procent van de aÍgelegde weg
moeten niet uitgesloten worden geacht.
Zeér grole nauwkeurigheden zijn echter
mogelijk als op regelmatige aÍstanden na-
vigatiezenders aan de kant van de weg
worden geplaatst waarmee de berekende
positie kan worden gecorrigeerd. ln derge-
lijke situaties werd bij proeÍritten de opge-
geven bestemming met minder dan tien
meter afwijking bereikt. De 'navigatiezen-
ders' kunnen ook worden gebruikt om in
het geval op een wegtraject verkeersop-

stoppingen ontstaan de chautÍeur wegom-
leggingen aan te geven.

COMFORT

De micro-elektronica kan er verder toe bij-
dragen het comÍort van de inzittenden van
de wagen te vergroten. Zekan de aircondi-
tioning regelen die voor een aangename
temperatuur zorgt, oÍ stoelen, stuurwiel,
pedalen en achteruitkijkspiegels verstellen
om een optimale zit- en bedieningshouding
te waarborgen. Met een druk op de 'memo-

ry'-toets wordt de aldus verkregen prettig-
ste houding opgeslagen. Later kan die dan
weer op dezelÍde wijze worden opgeroe-
pen, zonder dat alles opnieuw hoeft te wor-
den ingesteld. Hover denkt dat het zelÍs
mogelijk is dat elke chaufÍeur zijn ideale
houding óp een kleine datadrager steeds
bijzich draagt. Dit kan bijvoorbeeld op een
magneet- oÍ chipkaart die levens als con-
tactsleutel dienst doet. Door de micro-elek-
tronische schakelingen kunnen bij de zelÍ-
testprocedure ook de aÍwijkingen van de
gewenste waarden worden geregistreerd.
Men zou ze aan de chautÍeur kunnen mee-
delen, maar ze via een geschikte interÍace
ook aan een extern diagnose-apparaat
kunnen aanbieden, wat het onderhoud ver-
gemakkelijkt. Het diagnose-apparaat kan
bij een onderhoudsbeurt de chautÍer er
zelÍs op attent maken dat alle opgetreden
storingen zijn verholpen. Een dergelijke
zekerheid kan momenteel geen enkele
werkplaats zijn klanten bieden.

Montage van de vloeistofniveausensor in een VDO testvoettuig. Het
apparaat is robuust en kan worden gebruikt in tanks met e?n onregel-
mat§é wm en in een verscheidenheid aan brandstofien. \
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WAARBORGEN VOOR VEILIGHEID

Overigens zal het volgens Hover nauwe-
lilks mogelijk zijn om huis-, tuin- en keuken-
schakelingen in de auto in te bouwen. On-
der alle omstandigheden dient vermeden
te worden dat een altijd mogelijk uitvallen
van elektronische componenten een ge-
vaarlijke situatie veroorzaakt. Zo mag kort-
sluiting er onder geen enkele omstandig-
heid toe leiden dat de wagen er plotseling
volgas vandoor gaat. Anderzijds mag de
wagen dan ook niet tot stilstand komen. De
chautÍeur moet integendeel van elke sto-
ring in kennis worden gesteld en in de gele-
genheid blijven naar de dichtstbijzijnde ga-
rage te rijden. Voor welke problemen de
technische onderhoudsdiensten zich door
de elektronica in de auto zelÍ gesteld zien
licht Hover toe aan de hand van een voor-
beeld van de reeds bestaande anti-blok-
keersystemen. Onder een snelheid van 5
km/s werken die systemen niet. Omdat de
rollenbanken van de TUV maar een toeren-
tal kunnen bereiken dat met die snelheid
overeenkomt, kan de TUV bij haar onder-
zoek niet vaststellen oÍ het anti-blokkeer-
systeem wel helemaal naar behoren func-
tioneert. Daarvoor moet zij op het in het
systeem ingebouwde zelÍtestsysteem en
op het periodieke onderhoud met behulp
van speciale testinrichtingen vertrouwen.

Volgens Hover is dit een typerend voor-
beeld dat laat zien dat micro-elektronica in
de auto alleen niet voldoende is. Voor-
waarde is dat de micro-elektronica ook in
de garages doordringt. Daarvan zal het af-
hangen welke van de technische mogelijk-
heden van de micro-elektronica daadwer-
kelijk in de auto zullen worden gereali-
seerd.
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De nieuwe l9-inch
kasten uan Roger

Met het 1 g-inch systeem van Boger
beschikt u over een uiterst ge-
avanceerde en eff iciënte behuizing
voor uw elektronika. De kasten,
die ook Íraai en stijlvologen, zi,n in
talvan Íormaten en uitvoeringen
leverbaar. Snel leverbaar. Uit
voorraad. Bel ons, als u meer wilt
weten over dit geheel modulaire
systeem (volgens DIN 41494).
Onze lilvige katalogus krijgt u dan
per omgaande in huis.

Postbus 183
2700 AD Zoetermeer
tel.079-319313-
telex nr.32333 ö

Íabrikant van
video monitoren

Monochrome
MONITOREN en DISPLAY UNITS
voor TEXT, GRAPHICS en VIDEO

oplossendvermogen : 106prxels
bandbreedle : totToMHZ
lrlnÍÍekwenlre : 1 skHz tol 70kHz
beeldírekwentre : 45Hz tot '100H2

rngangssrgnaal :composrteoígescherden
urlvoeíngen rrnkast.opchassrsofalspakket
standaardkleuren : wrt.paprerwrt.groen.oranle.geelgr

Tetracomonrtorenziinoveraltoepasbàar.Deunrveíseleelectronicasluurl12.15".17,20"en
24" burzen met mrnimale de,ocussenng rn de hoeken. De solide constructre maakt de Tetraco
monrtor ook urtermale geschikl voor olí-shore toepassrngen.

Toepassingsvoorbeelden :

40kHz. 50H2, Íosíor GFi geeít een haarscherp, nret geinteÍlinreerd beeld zonder llrkker met
1 024x768 punlen.
33kHz. 72H2. toslors WD. LA ol GH geeít zondeÍ rnteÍiinrèren een gesloken. helder beeld van
576x432 punten zonder spoor van íhkker en op alstand aíleesbaar.
65kHz. 1 00Hz gernteírnreerd. 1 5" burs met fosÍor WD is geschikt voor 7000 karakteís op A4
Íormaat zonder ílikker
1 5.625kH2. 50H2. ÍosÍor W rs geschrkt vooí TV studro s en het alregelen van camera s
1 5,750kH2, 60Hz rs geschrkt voor de ameÍikaanse TV standaard.

Bel als U een display zoekt. zeker als U problemen heeít ol met een nieuw ontwerp bezrg bent

F. Rooseveltlaan 57 481 8 KB Breda NL 076-222660 rlx.: 74397
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mogelijk te gebruiken en eyenoens
ten behoeve van de'kreukelzones'
die bil ongevallen een grote v6ilig-
heid bieden, De soepele filmcon-
structie kan aan praktisch elke
tankvorm worden aangepa8t.

Volgens Dr. Hasko Jakobs, hoofd
sensorontwikkeling van VDO, werd
Kapton polyimide film om verschil"
lende redenen gekozen. Op de eer-
st€ plaats kan het niet alleen met de
huidige automobielbrandstoflen
worden gebruikt, maar tevens met
zuivere oÍ gemengde ethanol ol
methanol, hetgeen in de toekomst
oen breder loepassingsgebied
opent.

Op de tweede plaats zijn zijn soe-
pelheid en mechanische taaiheid
aantrekkelijke eigenschappen. En
ten derde betekent de tempera-
tuuÍb€§lendigheid * tot oagev€er
8@ "C-dat de sensor niet bescha-
digd wordt bii het aanbrengen van
de ijzer-nikkellaag.

VDO AdolÍ Schindling AG is een
van de gÍootste Íabrikanten in
Europa van instrumenten voor
dashboards voor voortuigen.



Overvoltage-
protectie

Elektronische systcmen kunnen gemakkelijk bescha-
digd worden door een overvoltage-piek op de binnenko-
mende lijnen
L.M. Ericsson ontwikkelde hiertegen een ,,twee-traps"
protector, die in één unit is samengebouwd.
Primaire protectie: Het afleiden van de impulsenergie
vindt voornamelijk plaats in de primaire unit, door mid-
del van edelgasveiligheden.
Secundaire pr<.tectie: Het beveiligen tot op de maximaal
toegestane ingangsspanning van het apparaat vindt
plaats in dc insteek-unit die voor diverse spanningen (5-
70 V) kan worden gcleverd.
De protector is geschikt voor individueel gebruik (wand-
montage) öf rekmontage.
(montage oppcrvlak -55 5 2l mm).
Een unieke bijzonderheid is verder nog, dat de protec-
tors géén radioactief materiaal bevatten.

enrcssoru f
5120 AC Postbus 140 Rijen

JulianastÍaat 2 - 5121 LR Rijen
Telefoon (01612) 44 00 Telex 74153

Wij iil,rtlc 1cl/-srrurd(( .orllp(»tr,nrdn- cn kabcl-
dili.sic r'rrrr LM Eric-s-son, u,cr[1,r,un in dc Benclux
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Microvitec CUB kleurenmonitoren
betaalba ar en betrouwbaar,

Microvitec CUB kleurenmonitoren geven een even briljant beeld
zowel met een videorecorder als met een microcomputer. Voor
hun lage prijs bieden ze dus heel veel gebruiksmogelijkheden,
dankzij het RGB en/of PAL systeem.
Er is een komplete range met 14 of 20 inch beeldbuis, normale oÍ
hoge resolutie (tot 835x585 pixels!), met of zonderaudio, in metalen
oÍ kunststoÍ kast. lnterÍaces voor vrijwel alle PC's zijn beschikbaar,
o.a. Sinclair Spectrum, Apple, Acorn en lBM.
Als u wilt zien hoe helder en scherp een kleurenbeeld hoort te
zijn, vraagt u dan met de bon documentatie en dealeradressen aan.

Bon
Graag per omgaande documentatie en dealeradressen van de
Microvitec CUB kleurenmonitoren.

NAAM

Postbus 8,
1243Z.G 's-Graveland,
TeleÍoon 035-61614,
Telex 43928 bango nl

rjl:!f,lFFttj POSTCODE
ADRES
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SGS-Ates
uit gevarenzone

J. GEE, Parijs

De toekomst van SGS-Ates, staatseigen-
dom en lid van STET, de telecommunica-
tiegroep van de ltaliaanse regering, zag er
in 1981 inderdaad heel somber uit toen Pa-
squale Pistorio, een 48-jarige Siciliaanse
Motorola-veteraan, ermee instemde het
roer over te nemen. ,,Maar ik moet dan wel
vrije hand hebben", bedong hij. Waarmee
SïET akkoord ging. Per slot van rekening
kon deze gok, gezien de verliezen die jaar-
lijks zo'n 55 miljoen gulden beliepen, het
SGS-concern weinig extra kwaad doen.
Vandaag wordt Pistorio door zijn werkge-
vers als zulk een waardevol eigendom be-
schouwd, dat zij erop staan dat hij rondrijdt
in een gepantserde AlÍa Romeo. Zell zou
de vrolijke, gezette President liever een
snellere en lichtere auto hebben. STET
weigert echter het risico van een ontvoe-
ring, in een land waar gangsters bijna da-

gelijks losgeld eisen voor een erfgename
oÍ een vooraanstaand zakenman.

,,ZelÍs National Semiconductors Corp. en
Motorola schenken aandacht aan ons", al-
dus Carlo Longoni, Vice-President en mar-
keting-directeur voor Europa. Het keerpunt
voor SGS kwam afgelopen zomer, toen het
gerucht zich verpreidde dat het bedrijí in
juni een bescheiden winst had gemaakt.
,,ln tijd van een paar weken stonden een
dozijn concurrenten van de overkant van
de Atlantische Oceaan op de stoep", herin-
nert Longoni zich. ,,Zij beseften dat we nu
een Íactor zijn om rekening mee te houden
... en ze wilden met ons praten".

Het SGS-hoofdkwartier bevindt zich in
Agrate Brianzanabij Milaan in Noord-ltalië.
Andere Íabrieken zijn gesitueerd in Cata-

ProÍiel van een herborene

SGS-Ates, ltalië's halfgeleiderindustrie waar over de afgelopen tien
jaar de jaarlijkse verliezen zich met naargeestige regelmaat
opstapelden, is niet langer het doelwit van meewarige commentaren
vanuit allerlei sectoren van de indrctrie. De vroegere zieke man
onder de Europese halfgeleidertabrikanten draait nu met winst en
maakt, als derde op de ranglijst na Philips en Siemens, dat zelfs de
Amerikanen zijn gedragingen scherp in de gaten houden,
Onderstaand een schels van die ommekeer en een overzicht van de
strategie en de produkten die SGS-AÍes weer op de been brachten
en moeten houden.

ELEKTRONICA 84112 47

Het hoofdkwartier van SGS-Ates in Agrate
Brianza, in de buurt van Milaan. Hier werken
circa 2300 mensen op een vloeroppeMlakte
van 53 000 vierkante meter.

nra (Sicilië) enin Grafing (bijMUnchen). ln
Rennes (Bretagne) heeft SGS een Íabriek
die binnenkort de eerste zal zijn die in
Frankrijk S-inch wafers produceert. Meer
dan 70% van de produktie van Société Gé-
nérale de Semiconducteurs wordt geëx-
porteerd, veel daarvan naar de VS, aldus
Emile Marin, die verantwoordelijk is voor
de gang van zaken bij deze Franse SGS-
dochter.
Produktiebedrijven in Kirkop (Malla), Sin-
gapore en Muar (Maleisië) verzorgen as-
semblage. Loonkosten dwongen SGS om
naar deze ontwikkelingslanden uit te wij-
ken, verklaart Longoni, die zegt in Malta en
Azië over bekwaam lokaal personeel te be-
schikken.

ZelÍ is Longoni, die bij SGS heeft gewerkt
totdat dit bedrijÍ in de jaren zestig de wind-
stilte binnenzeilde, een typerend voor-
beeld van de vele ltaliaanse ingenieurs en
managers die naar Amerikaanse halÍgelei-
derfabrikanten verhuisden - in zijn geval
Fairchild - omdat ze geen toekomst zagen
in hun nationale industrie. ,,Nu beweegt dit
verkeer zich in omgekeerde richting, dus
lerug naar SGS", zegt Longoni.

RATIONALISATIE

Onmiddellijk nadat hij in 1981 bij SGS ani-
veerde, waagde Pistorio zich aan een snel
door te voeren rationalisatieprogramma.
Een van de eerste slachtotÍers was de
SGS-Íabriek in Schotland. Deze werd ge-
sloten wegens een lage produktiviteit en
het feit dat hier met verlies werd gedraaid.
Daar Groot-Brittannië inmiddels de snelst
groeiende markt voor halfgeleiders in
Europa is geworden, is het bedrijÍ overi-
gens van plan om nog dit jaar een ontwerp-
centrum voor custom-lC's te openenin Ay-
lesbury. Een nieuwe Britse Íabriek zal
waarschijnlijk volgen.

Pistorio's stelde zijn management-team
voor de taak om SGS tot een van de be-
langrijkste producenten te maken van half-
geleiders voor de consumentensector en
de telecommunicatie alsmede van lineaire
lC's. Nu is het bedrijÍ, met een aandeel van
7Yo van de wereldmarkt, vooral sterk op het
terrein van vermogenshalÍgeleiders.,,We
besloten om onze pijlen niet te richten op
kleinsignaal-halÍgeleiders", zegt marke-
ting-directeur Longoni,,,omdat National
Semiconductor in deze sector al zo groot
is. Waarom zouden we NSC nadoen als we
in andere gebieden sterk kunnen wor-
den?"

Een succesvol produkt heeft SGS in de 8-
bit microprocessor 3870. ,,Wij zijn in staat
om meer complementaire schakelingen op
deze chip te integreren dan bij micropro-
cessoren gebruikelijk is", verklaart Longo-
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Bitel knoppen in extra lage
uituoering.
Naast de bekende knoppenserie heeft Bitel sen extra laag model
uitgebracht. Slechts l4 mm hoog en verkrijgbaar in een groot
aantal uitvoeringen. Voorzien van de beÍaamde mesing klem-
konusbevestiging. Leveringsmogelijkheden : normaal rond, vleugel-
en piilknop, in de maten 10, 15, 21,23 en 36 mm; 8 standaard-
kleuren, diverse moerafdekkingen. Uitvoerige dokumentatie,
natuurliik bij Manudax.

Itanuilat
Postbus 25,
5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland
rel. 04139-2901, telex 74810
íacsimile 04'l39-l009 (aut)

K.U.G./HESTEL

KRISTAL (ISCILTATIIREN

Kristallen
Microprocessor kristallen
Kristalfilters

Kristaldiscrilnin"to*n
Kristal Oscillatoren
Oscillator l.C.
V.CJ.O.'S
T.C.X.O.'s

Ultrasonore KwaÉsplaten

800 Hz - 200 Mhz

1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare Írequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Monolitische Íilters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
4 Mhz:30 Mhz.
4 Mhz - 20 Mhz Írequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm
500 Khz - 30 Mhz.

Benelux Agent: Nieuw adres:

HESÏEI ELEGTROTIGA B.U.
Postbus 289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-762180 - Telex 40751.
Bezoekadres: Groen van Prlnstererweg 17 - 3731 HA De Bilt.

KBISTALLEN

KRISTALFILTERS

CANNON PIN FRAME
VOOR LLCC'S
De nieuwe verbinding lussen keramische leadless
chipcarriers en printkaart heet:

PIN FRAME

Verkrijgbaarheid:

68 polig JEDEC Type B + C: nu direkt.
52,84 en 100 polig JEDEC Type C: 1984.

Dit Pin Frame is uitermate gunstig geprijsd en snel
leverbaar.

Wilt u meer weten, een brochure en/of pijslijst ont-
vangen, bestellen... bel even onze doorkiesnum-
mers 400768 of 400769.

avio-diepen bv
tel. 070-400922 telex 32030vliegveld ypenburg - riiswiik (z-h)
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ni. Zo heeft deze microprocessor een niet-
vluchtig geheugen, waardoor een appa-
raat dat hiermee is uitgerust, na aanscha-
kelen automatisch daar zal beginnen waar
het bi1 uitschakelen was gebleven.

GEEN RAM'S, WEL ROM'S EN
EPROM'S

De Pistorio-strategie houdt onder meer in
dat SGS zich, althans vooralsnog, niet zal
inlaten met statische of dynamische
RAM's. Dat wil zeggen, het bedrijÍ houdt
vasl aan de produktie van moeilijkere
EPROM-typen en niet-vluchtige ROM's.
Verder heeft SGS twee belangrijke logica-
produktlijnen: bipolaire laagvermogen-
Schottky en CMOS (de oude 4000-serie en
snelle MOS). Een technologie-overeen-
komst met Toshiba heeft betrekking op
HMOS en Ls|-gate-arrays. ,,Maar we zijn
in de markt om onze eigen technologie op
alle andere gebieden te verkopen", aldus
Longini.
SGS beschouwt zich overigens goed toe-
gerust om desgewenst ook statische
RAM's te gaan produceren, omdat de over-
eenkomst met Toshiba de daarvoor nood-
zakelijke 2,5 pm-technologie (met de mo-
gelijkheid deze om te schalen naar 1,5 pm)
omvat. Volgens dr. Licciardello, Memory
Product Manager, bestaan er op dit mo-
ment echter geen plannen in die richting. ln
plaats daarvan werkt SGS hard aan de aÍ-
zet van haar ROM's in plastic omhulling,
momenteel in capaciteit variërend van
16 Kbit tot 80 Kbit. Daarvan zijn de 40 K-
en 80 K-typen speciaal ontwikkeld voor vi-
deospellen. lnmiddels zit er ook een
64 Kbit ROM in de pijplijn, gebaseerd op
2 p-technologie en met gereduceerde aÍ-
metingen.
Verder denkt SGS in 1986 op de markt te
kunnen komen met een 1 Mbit ROM. Vol-
gens Licciardello zal het ltaliaanse bedrijÍ
ook de eerste zijn die een microprocessor

voorziet van een soort achtergrondgeheu-
gen. Sinds verleden jaar zouden de eerste
exemplaren daarvan al in het laboratorium
worden beproefd.

SGS maakt, zoals gezegd, veel werk van
EPROM's en omschrijft het type 2764 als
een bestseller. ,,Graag zouden we de pro-
duktie hiervan vervijfuoudigen, maar he-
laas worden we beperkt door een capaci-
teitsprobleem, zegt Licciardello, die verder
verklaart dat de onderneming voorlopig
doorgaat met het fabriceren van 16 Kbit-
en 32 Kbit-EPROM's. ,,ZelÍs hoeweldeze
produkten in Íeite aan het einde van hun le-
venscyclus zijn, is dit de moeite waard",
want, verklaart hij, ,,de prijzen zijn nog aan-
trekkelijk voor een fabrikant als wij".

Bijna in produktie is een gemodiÍiceerd
64 Kbit 12,5 V EPROM (de 2764A), dat
Licciardello omschrijft als een lntel-equiva-
lent. Samen met een 256 Kbit EPROM zal
de2764Ain het laatste kwartaalvan dit jaar
beschikbaar komen.
Verklarend waarom SGS veel prioriteit
geeft aan het op de markt brengen van
64 Kbit EPROM's in plastic omhulling,
voorspelt de Memory Product Managerdat
er in 'l 988 twee maal zo veel plastic omhul-
lingen als keramische omhullingen zullen
zijn.

NIET.VLUCHTIGE GEHEUGENS

SGS vertrouwt er verder op ook een goed
Íiguur te kunnen slaan in de markt voor
niet-vluchtige geheugens. Licciardello her-
innert eraan dal SGS een jaar of acht gele-
den tot de eerste Íabrikanten behoorde die
zich op dit terrein gingen bewegen. Zijn
commentaar:,,Hoewel we over de vereiste
technologie beschikten, gebruikten we de-
ze alleen voor televisie-applicaties en hiel-
den we ons niet bezig met zelÍstandige
niet-vluchtige geheugens. Dat lieten we

ln Catania (ltalië) beschikt SGS-AÍes over een fabriek met een vloeroppervlaWe van 32 000
vierkante meter en een personeelsbestand van ongeveer 1800.

aan lntel over. In het vervolg zullen wijonze
produkten standaardiseren door toepas-
sing van niet-vluchtige geheugens in
plaats ROM's en achtergrond- in plaats
van RAM-geheugens".

MOS.ACTIVITEITEN
ln 1980 was MOS bij SGS nog een klein-
schalige activiteit, die zich beperke tot
speciale toepassingen voor de ltaliaanse
markt. Toen echter President Pistorio in
het zadel kwam werd het produktenpakket
veranderd. Geheugens en microprocesso-

Pasquale Pistorio, de huidige
SGS-Ates: ,,lk moet wel vrije

President van
hand hebben"

ren werden sleutelcomponenten in het
raamwerk van een taktiek om de aanval te
openen op de Amerikaanse markt. ,,Daar
de Verenigde Staten de halve wereldmarkt
vormen, willen we daar ook de helft van on-
ze omzel behalen", licht Licciardello toe.
Hoewel de MOS-divisie dus eerder al op
een laag pitje draaide, beschouwt het be-
drijÍ 1982 als het echte startjaar van de
MOS-activiteiten. Verleden jaar beliepen
de verkopen in deze sector een bedrag van
65 miljoen dollar. ,,We zullen sneller
groeien dan de markt zelf...", zegt Licciar-
dello. ,,Dit jaar zullen we 100 miljoen dollar
halen, 150 miljoen in 1985,220 miljoen in
1986 en 320 miljoen in 1987". Over 1983
was de omzet in MOS nog $ 45 miljoen, te-
gen $ 33 miljoen over het jaar daarvoor.

SGS.ATES EN DE PROFETEN

Dataquest stelt dat, terwijl in 1982 ver-
scheidene andere Íabrikanten in de sector
,,discrete transistoren" aanzienlijk terrein-
verlies boekten, SGS hier slechts een lich-
te veer liet. Verder becijÍerden deze markt-
ondezoekers dat SGS, gezien het lage
startniveau, in 1982 's werelds snelst
groeiende MOS-Íabrikant was (36,36%),
met een neuslengte voorsprong op lntel
(36,11%).
Product Manager Licciardello voorspelt
optimistisch: ,,Voor de komende drie jaar
zal onze groei voor alle soorten halígelei-
ders twee maal zo snel verlopen als de
markt in zijn totaliteit. we bewezen dit ook
over de afgelopen drie jaar, waarin de
marK. 27Yo groeide, teruijl ons groeiper-
centage 50% bedroeg". lnmiddels is SGS,
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Universeel software gestuurd systeem
programmeert alle E-promq PAL, FPLA,

EE-proms, Bipolaire proÍns en Diode arrays.

PRO-LOG levert een universeel
"programmcr systcm" dat "field
updatable" is en waarmee elke
prom - zowel bipolair als mos
typen - kunnen worden gepro-
grammeerd.

Tevens bieden wij de mogelijk-
heid met het universele "pro-
grammer system" Uw PAL en
FPLA devicc te progranlmeren.

door de RS-232 verbinding clie
standaard wordt bijgelevercl.

Selectie van een te programme-
rcn device geschiedt door keuze via
de monitor van Uw ontwikkel-
s)'steem ofwel via het instellen van
de selectie schakelaars bij gebruik
als "stand alone" programmer.

Alle aansluitingen op zowel de l8
als de 40 pins socket zijn sofltware
gestuurd hetgeen betekent dat ook
elk toekomstig prograrnmeertraar
device met dit systegïn kan worden

outvangt

aan te

De apparatuur blijft binnen pro-
grammeer specilicaties gedurende
de lel ensduur van het systeem.
waarrloor tussentij dse calibratie
ovcrhodig is.

Wii bieden een unieke service als
begelciciing bij het gebruik van
onze apparatuur zoals 2 jaar
garantie. alsmede een tijdelijke
uitb reiding van productiecapaciteit
tegen zeer lage kosten.

Gaarne vcrzorgen wij
Hiertoe is l'let s-vsteem uitgerust met
een ?8 pins socket waarop zr:wel de
"skinny'dip deviccs" als de bredere

S

lntelligent systems

Tuirrzigtlaan 7.

Posthus 49.12. 48()l E,Z Bredtr
tel 076 - 224182i225322
tclex 74427
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dat in 1983 nog nummer23 stond op de
wereldranglijst van halfgeleiderfabrikan-
ten, opgeklommen tot de twintigste plaats.
Op het terrein van EPROM's staat SGS
zelÍs nummer 10, aldus Licciardello die
hier op korte termijn een nog verder om-
hoogklauteren voorziet.

Een marktanalyse van Mackintosh - waar-
in de voorspelling is te lezen dat in 1990
nog maar tien grote halÍgeleiderfirma's zul-
len zijn overgebleven - stelt dat SGS zich
naast Philips als een van de drie Europese
Íabrikanten in dit selecte gezelschap zal
bevinden. Mackintosh verzuimde er overi-
gens naar te gissen welk bedrijÍ aan het
einde van dit decennium de derde overle-
vende in dit trio zal zijn.
,,Ongeacht wat Philips doet", zegt Licciar-
dello, ,,is het ons plan om dan Europa's
nummer 1 te zijn en dus te behoren tot de
tien leidende halÍgeleiderbedrijven".

COMPUTERS EN
ONTWIKKELSYSTEMEN

Sinds Pasquale Pistorio het roer overnam,
is SGS zich ook sterk gaan toeleggen op
systemen. Volgens de marketing manager
van de Systems-divisie, Pietro Madaschi,
lag het voor de hand om de in huis aanwe-
zige kennis van de silicium-technologie
ook voor systemen te gelde te maken. Ook
merkte hijop dat ,,de ontwikkeling van sys-
temen bovendien onze kennis vergroot.
Als je een combinatie hebt als de onze, dat
wil zeggen als je over uitgebreide produk-
tiefaciliteiten voor halÍgeleiders beschikt
en daarbij een belangrijke leverancier van
microprocessoren bent, is het vanzelÍspre-
kend om ook eigen systemen te ontwikke-
len".

Momenteel omvat de SGS-systeemÍamilie
trainingssystemen, ontwikkelsystemen
alsmede OEM-kaarten en -systemen.
Sinds 1 979, het jaar waarin de Systems-di-
visie pas echt iets aan marketing begon te
doen, zijn inmiddels 5000 eenheden ver-
kocht. De topper is het trainingssysteem
NBZ$1-S voor programmatuur en hard-
ware van de Nanocomputer. ,,De NBZ80-S
is het middelpunt van de op de 280 geba-
seerde Íamilie", licht Madaschi toe. Het

Wereldprimeur voor SG$Ates;

Monol ithische HGB-eindversterker

Onlangs is SGS-Ates begonnen met de verzending van proefexemplaren
van een monolithische RGB-eindversterker, dat wll zeggen een geïnte-
greerde schakeling die de drie eignalen R, G en B van een KTV-ontvanger
oÍ kleurenmonitor versterkt tot een nlveau dat geschikt is om rechtstreeks
de drie kathoden van de beeldbuls aan te sturen. SGS ls de eerste dle met
een dergelijk produkt op de markt komt en laat ontwerpers van vele grote
elektronlca-concerns zich waarschijnllik even achter de oren krabben.

ts er
werkte zonder resultaat

aan een gelijksoortige ontwikkeling.

we op ditgebied de eerstkomende jaren
alleenheerser zullen zíjn. "
De video-versterker van SGS-Ates (de
TDA8150) bevat onder meer drie onaÍ-
hankelijk van elkaar werkende verster-
kers, en schakelingen voor respectie-
velijk lichtstiponderdrukking en beveilF
ging van de eindversterkerstegen over-
slag in de beeldbuis, Ook heeft hel lC
eon aansluiting voor sequentièle be-
monstering van het zwartniveau aan elk
van de kathoden. De TDAS'150 wordt
gemaakt voor alle Europese en Ameri-
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Niet ten onrechte omschrilft Romano de
TDA8150 als een technisch huzaren-
stukje, en zegt vervolgens: ,,Het doet
ons dan ook bijzonder veel genoegen
proeÍexemplaren naar Philíps, Grundig
en Thomsom te sturen." Romano re-
kende voor dat het marktpotentieel van
de genoemde RGB-versterkers rond de
30 miljoen stuks per jaar zou kunnen
komen, daar de ornvang van de wereld-
markt voor kleurentelevisie-ontvangers
nu eveneens in de buurt van dat aantal
ligt. ,,Bij een prijsstelling van één dollar
per versterker betekent dat dus een
markl van 30 miljoen dollar", benadrukt
hij. ,,ZelÍs als we maar een marktaan-
deel van 10% zouden realiseren, kun-
nen we bij die prijsstelling toch nog
3 miljoen dollar aan inkomsten tege-
moet zien. Het ziet er echter naar uit dat

van de TD48510.

kaanse beeldschermÍormaten.
De,,hoge" voedingsspanning bedraagt
maximaal 250 V; een vermeldenswaar-
dige bijzonderheid van het lC-ontwerp
betreft de interne lineaire 200 V-voe-
ding, waardoor de aan de schakeling
toe te voeren voedingsspanning niet
kritisch is en het lC gemakkelijk in aller-
lei ontvangerconcepten kan worden in-
gepasl, Verder is voor voeding van de
schakeling nog een spanning van 24 V
nodig.
Nog een paar technische gegevens:
nominale video-bandbreedte 5 MHz,
maximale stijg- en daaltijd beide
100 ns, diÍÍerentiële stijgtijd maximaal
20 ns, Voor volledige uitsturing van de
beeldbuiskathoden garandeert de Íabri-
kant uitgangsspanningen met een top-
topwaarde van minimaal 180 V

la

5

De Franse SGS-dochter Société Générale de
Semiconducteurs meet 5700 nf en biedt werk
aan 420 mensen. Als eerste halfgeleider'Ía-
briek binnen Frankrijks grenzen, zal dit bedrijf
binnenkort beginnen met de produktie van 5-
inch wafers.

t9lr[-
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power (w.o. dorlingtons)

2N-BD-BDW-BDX-BFX-BU
BUR. BUW. BUX - MJ . MJE -TIP

behuizing
TO3 - TO39 -10126 -rO220 - SOT93

rmollsignol
2N . BC - BCY. BF. BFX. BSX

behuizing
TOrS - TO39 - TO72-rO92 -10126

Tronsistoren von SGS ziin uit voorrood leverboor.

Vroog dokumentotie von het komplete SGS-progrommo.
Microtronico is exclusief SGSJistributor voor Nederlond.

Tronsistoren
§§

nleuw
SOT93

@ microtroniea
Koop de Goede Hooploon ll, 352ó AR Utrecht

o (030)88 00 84

Gollrl
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elektronische componenten
9503 HP Stadskanaal Telex 53378

Zeer scherp geprijsde
proÍessionele meetop rqfuur.

GUC2010

Uitstekende speciÍikaties.
Hoge kwaliteit.
Scherp geprijsd.
Uit voorraad leverbaar.

Universele counter, 5 Hz tot 'lOO MHz.
O 8 digit display.
O Frequentiemeting, periodemeting, totaliseer-

meting, ratiometing (f 1/Í2), tijdintervalmeting.
Adviesprijs: HÍ!. lO88r-.
GFG8Ol5F
FunktiegeneratoÍ'.
O Frequentiebereik: 0,2 Hz-Z MHz (7 bereiken),

VCF mogelijkheid.
O Sinus, blok, driehoek, puls en zaagtand.
O Amplitude: 10 V pk-pk (50 Ohm).
a -20 dB vaste oÍ variabele verzwakker.
Adviesprijs: HÍ!. 522r-.

Adviespriis: HÍI. 836r-.
GPS3O20
Laboratoriumvoedino.
O Uitsanssspanninsj O-30 Vt,-z A.
O Rinpel: 0,5 mVrós.
O Lijn/load regulatie: 0,01% +3 mV.
O Analoge uitlezing van stroom en spaming.
Adviesprijs: HÍ|. 335r-.

GPS302O

O
o
o
o
Prijzen ex. BTw.
Pri jswiizigingtr voorbehouden.

Voor uitgebreide en volledige inÍormatie betreffende het konplete Goodwill-progranma kunt U kfitakt opnemen met:

proÍessionele elektronische komponenten, meetapparatuur en voedingen

H1RRSME EETIRONIs B.U.

GUC20 1 0
GFGSO 1 6D

beneluxweg2T, 4904 SJ oosterhout, tel.: O1620-51400, telex:54598
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Zo'n vierhonderdvijftig SGS-medewerkers ver-
richten hun bezigheden in deze 6000 nf grote
halfgeleiderfabriek op Malta. Hier vindt ook de
assemblage plaats van de nieuwe monolithi-
sche R G B-ve rste ker TDAB 1 50.

systeem is uitgerust met 4 Kbyte RAM en
2 Kbyte ROM. Met het Nanocomputer-sys-
teem wordt vooral gemik op allerlei studie-
toepassingen, variërend van het gebruik bij
individuele studie tot bij bedrijÍscursussen
en cursussen op universitair niveau.
Ook het in 1982 geïntroduceerde ontwik-
kelsysteem UX8-22geetl aanleiding tot te-
vredenheid. Dit systeem draait onder CP/
M en is uitgerust met dezelÍde 8-bit kaart
als de NBZ8O-S en twee 8-inch diskette-
loopwerken met een capaciteit van
2,4 Mbyle. Als weergeefeenheid dient een
12-inch beeldscherm (25 regels van 80 ka-
rakters). ,,Vooral in West-Duitsland blijkt
de belangstelling voor dit systeem erg
groot", aldus Madaschi. ,,Binnenkort zul-
len we hiermee ook in andere Europese
landen gaan opereren, waaronder Neder-
land. "
Verder boert het bedrijf goed met SUNIX,
een UN|X-versie van SGS, die is geba-
seerd op de eigen multi-user microcompu-
ter UXl6. Madaschi: ,,We beseften al in
een vroeg stadium dat onze aÍnemers de
beschikking zouden willen hebben over
een op UNIX gebaseerd apparaat. Begon-
nen zijn we met een ontwikkelsysteem, dat
werd opgevolgd door een OEM-systeem."
Madaschi beschrijft de UX16 als een
,,compleet apparaat", voor COBOL, BA-
SlC, C en FORTRAN.
Het aantal applicatie-programma's voor de

UX1 6 overtreft intussen de 250, en neemt,
aldus Madaschi, vrijwel dagelijks toe. Het
20 Mbit-geheugen is goed voor een opslag
van 10 000 pagina's, een aantal dat te ver-
gelijken is met de jaarprestatie van 10 me-
dewerkers."
SGS verwacht ook veel van de nieuwe 32
1 6-bit Samson-computer, die compatibel is
met de Multibus, is voorzien van tweevou-
dig toegankelijk geheugen en bovendien
onder UNIX draait. Er kunnen 17 gebrui-
kers gelijktijdig mee werken (uit te breiden
tot 33). Samson is uitgerust met een
70 Mbyte winchester-eenheid met een
magneetband-backup (een 67 Mbyte ge-
Íormatteerde, blok-adresseerbare,,strea-
mer cartridge").

NEDERLANDSE MARKT
Volgens Madaschi zal SGS zich in de Ne-
derland vooral richten op de sectoren in-
dustrie en zakelijke/administratieve toe-
passingen: ,,Voor de industrie hebben we
de genoemde 8/1 6-bit trainingssystemen,
OEM-kaarten en ontwikkelsystemen. Op
dit moment zetten wij een goed op onze
produkten aÍgestemd distributiekanaal op;
we zullen onze produkten onder standaard
condities aanbieden."
,,De Nederlandse markt voor Samson is
eenvoudig te identiÍiceren, evenals voor
onze 8-bit apparaten", aldus de Systems
Manager. Deze markt wordt voornameliik
bewerkt door systeem-integrerende Íir-
ma's. ,,Wij geloven dat het zeker voor on-

Assemblage-vestiging van SGS-AÍes in Muar
(Maleisië) met een vloeroppervlafie van ca.
6000 r# en een personeelsbestand van 1350.

der UNIX draaiende computers verstandig
is te werken met dealers die in staat zijn om
de gebruikswensen van de klant te door-
gronden en de computer daaraan aan te
passen".

Waar mogelijk, probeert SGS haar halÍge-
leiders en systemen via dezelíde kanalen
te verspreiden. Wel houdt Madaschi hier
een kleine slag om de arm door op te mer-
ken dat dit bij systemen voor zakelijke en
administratieve toepassingen niet altijd
mogelijk zal zijn.

...NOOIT NUMERO UNO

De verkoopinspanningen samenvattend,
zegt President Pistorio: ,,Europa is van
groot belang voorons. Maarwe mogen niet
vergeten dat de Verenigde Staten voor ons
de halVe wereldmarkt vormen". Dit is dan
ook de reden dat SGS een íabriek opzet in
Phoenix (Arizona) voor de produktie van 5-
inch waíers. Het bedrijí heeft vorig jaar een
nieuw hooídkwartier in Amerika ingericht
en werkt thans aan de ontwikkeling van
een ontwerpcentrum voor custom-lC's.
,,Elke vooruitziende Europese halÍgelei-
derproducent zal een eigen Amerikaanse
vestiging moeten opzetten", meent Pisto-
rio. ,,Philips is daarin geslaagd met de
overneming van Signetics. SGS zal zich nu
ook op de Amerikaanse markt begeven.
We zullen daar nooit ,,numero uno" wor-
den, maar toch zeker goed kunnen mee-
draaien".

Een grote assemblage-afdeting (12 000 nf)
van SGS-AÍes is te vinden in Singapore; hier
werken circa 1300 mensen.

(E)PROM's programmeren
Minato EPROM programmer 1866
E programmeert 16-256kbit EPROM's,

EEPROtt/'s en CMOS-EPBOIV's
n intern geheugen 256kbit
a RS-232/2OmA inteíace
I 11 data-formats voor down-loading
tr intelligente programmering

(lntelmethode)
I snelle programmering (Fujitsu methode)
n standaard programmering
tr prijs f 3.780,- ex btw

\

@ KONINGENHARTMAN
koperuveÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag telefoon O7O-21 01 01-

voor meer informatie
n Minato 1866

tr katalogus "meet en testapparatuur"

naam: _
bedrijÍ:

adres:

plaats:

teleÍoon:
ln ongefrankeerde envelop sturen aan Koning en
Hartman, antwoordnummerT64, 2500W Den Haag
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Motorcla
High speed cMOs,
zeer snel
en uiterst koel!
High Speed CMOSvon Motorolo kom-
bineert de snelheid von Low Power
Schottky TTL en de loge vermogens-
dissipotie von CMOS Zeer snel en
uiterst koel dusl

Belongrijke porometers,

propogotion deloy ' 15 ns
operoting Írequency , 30 Mhz
quiescent power dissipotion ' 100uW
quiescent current. ' 20 uA
minimum noise ttrorgin VNL, 190/o Vcc
minimum noise morgin VNH, 29o/oVcc
inputcurrent , luA
Íon out to LSTTL loods , I0
operotingvoltoge , 2-6V

Motorolo High Speed CMOS is in veel
gevollen direkt pin-to-pin uitwissel-
boor met LSTTL oÍ CMOS, woordoor
onmiddellijke toepossing in bestoon-
de ontwerpen tot de mogelijkheden
behoort.

kwaliteitsbewijs 14

Het l9-inch
systeem uan Boger

Tafelmodel
De meest geavanceerde behuizing voor uw elektronika is ook de
íraaiste. Bovendien kan dit taÍelmodel ook als draagraam worden
toegepast, want met het basisframe van zijwanden en breedtepro-
Íielen kunt u variëren. Het 19-inch systeem van Roger is geheel
modulair en opgebouwd volgens DIN 41494. En leverbaar inialvan
verschillende typen en uitvoeringen. Uitvoerige documentatie ligt
voor u klaar, dus belt u ons, dan weet u over enkele dagen méér.

HCI\iIO S selection gnrlde
HCIUOS doto boek

grotis
Í 32,80
incl BTW

I
Postbus 183
2700 AD Zoetermeer
tel.079-319313.
telex nr. 32333

BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

ffi
*rl- 'qt-d

F: :.1

Een en dezelÍde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(ix1l)ensx20mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502
2508CE DEN HAAG
rel. 070-469509
telex 31706

voor België:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij

de hu[zeffi e[eetnomlga bu
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PROGRAMMAGENERA.
TOR
De Programma Generator
280P CNC van Microtek
lnternational lnc. is een
laaggeprijsd systeem voor het
ontwikkelen van programma's
voor CNC draaibanken en CNC
freesmachines.
Het is tevens mogelijk graÍisch de
uitvoering van het programma op
een display met hoge resolutie te
volgen.

Het werkstation bevat standaard
de vereiste software als Íirmware
waardoor geen kostbare
apparatuur noodzakelijk is voor
opslag van het operating system
in het geheugen.
Een eenvoudige cassetterecorder
is voldoende om de CNC
programma's te kunnen opslaan
en bewerken.
Berekeningen m.b.t. atmetingen
ziln eenvoudig uit te voeren mel
de ingebouwde calculator.

Programma's kunnen van te
voren volledig worden ontwikkeld
en gesimuleerd. Met behulp van
een extra leverbare paper tape
puncher kunnen ponsbandles
worden gemaakt voor invoer in
de CNC-machine.

Sciento BV, Speldenmakerstraat
10c, 5232 BG 's-Hertogenbosch
(073) 424055.

DISKETTE-DUPLICEER.
SYSTEEM

Action Computer
het Copy Master

Products heell
Diskette

Dupliceer Station op de markt
gebracht.
Met dit veelzijdige systeem kan
men CP/M en MS-DOS software
van een bepaald systeemformaat
over zetten en dupliceren naar
een ander systeemÍormaat.
Hierbij heeft men de keuze uit
ruim 100 verschillende disk-
formats, waaraan de
zèlf nieuwe formaten
toevoegen.

gebruiker
kan

Leveranciers en Íabrikanten van
diskettes kunnen door middel van
de Copy Master op voordelige en
tijdbesparende wijze'speciale
formaten' op blanco diskettes
aanbrengen. De systeemhar-
dware van het dupliceersysteem
is gebaseerd op de de Bullet CP/
Mplus Single-Board Computer en
wordt modulair uitgevoerd in twee
chassis die de gewenste
configuratie 5] inch en 8 inch
disk-drives (maximaal 8 drives)
bevatten.
Standaard bevat het systeem een
Centronics printerpoort en 2 stuks
RS232 uitgangen waardoor naar
vrije keuze beschikbare
werkstations of printeÍs kunnen
worden aangesloten.

lnl,: Action Computer Products
BV, Nikkelstraat 43-45, 141 1 AH
Naarden (02159) 46844.

t[-tF,JR[nnTtE

VME-KAARTEN

Burr-Brown heeÍt een 12-bit
analoge l/0 kaarl voor computer-
systemen geïntroduceerd, die
gebruik maakt van de populaire
VME-bus. Deze kaart met type-
aanduiding MPV901 is het eerste
Burr-Brown produkt dat geheel is
ontwikkeld en geproduèeerd in de
nieuwe fabriek in Schotland.

De MPV901 is beschikbaar in
drie uitvoeringen: alleen analoge
ingang, analoge ingang en
uitgang, of analoge ingang met
software-programmeerbare
versterking plus analoge uitgang.
Deze kaart op dubbel-eurokaart-
foÍmaat wordt rechtstreeds in de
VME-bus gestoken, zonder dat
wijzigingen aan de hoofdcom-
puter nodig zi;n. De inteíace-
sectie van de hoofdcomputer
staat gebruik van alle VME-bus
mogelijkheden toe met betrekking
tot adresselectie, interruptopwek-
king en interruptuector-
aÍhandeling, zodat de ontwerper
de grootst mogelijke vrilheid heeÍt
bij de implementatie van het
systeem.

De analoge ingangssectie kan
worden geschakeld als 32
enkelvoudige ingangen oÍ 16

verschilspanningsingangen
(difÍerentieel). De ingangsspan-
ningsberieken zijn 0...5 V,
0...10 v, +l- 2,5 v, +/- 5 v en
+/- 10 V en de versterking kan
worden ingesteld tussen 1 en
1000, waarbij het volle schaalbe-
reik loopt van + 10 mV tot
+ 10 V. De sottware-
programmeerbare versterkings-

versie heeft eigen HAM, waarin
de versterkingsÍactor voor elk
kanaal wordt vastgelegd.
Aangezien de versterkerinsteltijd
een functie is van de
versterkingsfactor, wordt de
omzettingstijd van het systeem
dynamisch gewijzigd om dit aan
te passen aan de insteltijd van de
versterker. Deze voorziening, die
door Bun-Brown werd ontwikkeld,
optimaliseert automatisch de
doorvoertijd van het systeem en
regelt de omzettingstijd af van
75 ps (max) wanneer de
versterking gelijk is aan 1 tot
500 ps bij maximale veÍsterking.

De systeemnauwkeurigheid,
uitgaand van 'de slechtste
condities' is + 0,05% van de
volle-schaaluitslag (FSR) met e6n
maximale dritt van + 100 ppm
van de FSRfC. De analoge
uitgangsversies hebben twee
kanalen met 12-bit oplossend
vermogen met uitgangsspan-
ningsbereiken van 0...5 V,
0...10 v, +t- 2,5 v, +/- 5 v en
+/- 10 V bij 5 mA. De
nauwkeurigheid is 0,02% van de
FSR met een dritt van 25 ppm
van de FSRfC.

De kaarten in de MPV901 serie
werken met enkelvoudige
voedingsspanning van 5 V bij 2 A
en kunnen worden gebruikt over
het temperatuurbereik van 0 tot
70 "c.
De kaarten worden uitvoerig
getest in een gecombineerde
microcomponent- en kaartente-
statdeling, die tol de modernste
in Europa behoort. De kaarten
worden gedurende 72 uur
'ingebrand' bij 60'C, voor ze
worden getest en afgeregeld.

lnl. : Burr-Brown lnternational BV,
postbus 7735, 1117 ZL Schiphol-
oost (020) 470590.

PROGRAMMEERAPPA.
RATUUR

Sinds kort brengt JMC een
goedkoop editing EPROM-
programmeerapparaat op de
markt.
De Promac-2 pÍogrammeert de
oehele reeks van 16K tot en met
àE 256K EPROMiE2PROM iN

zowel NMOS als CMOS; verder
de A-§pen van diverse
fabrikaten. Programmeren kan
vanuit een masterPRoM of het
toestenbord van de Promac-2
door middel van een terminal of
computersysteem via de RS232C
inteíace, waarbii de data in
verschillende l/O{ormaten
kunnen worden aangeboden.
De zeer uitgebreide editing-, test-
en contröle-functies en een
automatische zelfdiagnose
zorgen voor een continu
betrouwbare programmering.

lnl. : P&T Electronics lnternational
BV, postbus 443, 2300 AK Leiden
(071) 146A5.
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Programmeerb aat
DC

meetversterker
systeem

type
PSC-9000

O Volledig computu programmeerbaar via
ingebouwde IEEE-488 bus interiace

O lnterface met micro processor voor
eenvoudige programmering (Basic) en foutdetectie

O Automatische nul- en brugbalansinstelling
voor rekst rooko pnem ers

O Aanpassingsmoduul per versterker naat
keuze voor o.a. druk, kracht, weg en temperatuut
opnemers

O G rote DC-stabiliteit, versterking
max. 10.000x

'C Bandbreedte voor meetsignalen van
DC-100 KHz

O Alle versterkers ook met de hand
programmeerbaar

Bel of schrijf voor dokumentatie
met specificaties!

CEC INSTRUMENTATION
V/H BELL & HOWELL
ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB ROTTERDAM - Vlaardingweg 23
TeleÍoon 010-37 91 33 - Telex 26699
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POSITIESENSOR
AUTOMATISCH
GEMONTEERD

Galliumarsenide is het basismate-
riaal voor een Hall-generator,
waarmee zwakke magneetvelden
kunnen worden opgespoord om
de positie van een vooMerp te
bepalen. Een dergelijke sensor
heeft Slemens in haar
programma onder de type-
aanduiding KSY10. Naar
aanleiding van de veelvuldig
geuite wens van klanten is deze
component nu ook in SOT-143
miniatuurbehuizing verkrijgbaar
voor automatische montage.

Wordt de sensor KSY10/13 van
een constante stuurstroom
voorzien, dan verloopt de
aÍgegeven Hallspanning
proportioneel met het
magneetveld. Het aclieve
gedeelte van de GaAs-chip
bedraagt ongeveer 0,2 bii 0,2 mm
en bevindt zich minder dan
0,4 mm onder het oppervlak van
de kunststoÍ behuizing.
De positiesensoren reageren op
een Íractie van een millimeter. De
bouwhoogte van de KSY13 is

dienovereenkomstig: het
oppervlak van de behuizing (vier
soldeercontacten) is slechts
0,85 mm venivijdert van de
montagebasis.
De andere maten van de
behuizing bedragen 3,0 bil
1,3 mm (KSY13, rechthoekig)
Íespectieveliik 3,0 mm (KSY10,
cirkelvormige doorsnede).
Het toepassingstemperatuurge-
bied voor beide sensoren ligt
tussen - 40 "C en 150 "C. Voor
de KSY13 is reeds een applicatie
gevonden, waarin een membraan
een uitslag heeft van maximaal
een millimeter. Met een gevoelig-
heid van 200 V/AT wordt de
afgelegde weg van een kleine
magneet over het membraan
exact gereproduceerd.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag p70) 782782.

SPECTRUMANALYSA.
TOR/GENERATOR

De spectrumanalysator T R41 228

van Takeda Brken heeft een
ingebouwde zwaaigenerator en
digitale frequentieteller en is
geschikt voor het Írequentiebereik
van 100 kHz tot 1500 MHz.
Door deze integrale constructie is
het mogeliik, zonder hulp van
andere instrumenten, overdÍacht-
karakteristieken vast te leggen
van versterkers, filters,
netwerken, leidingen oÍ
componenten die frequentie-
afhankelijk zijn.
De bandbreedteschakelaar maakt
het mogelijk details in de
frequentiecurven te vergroten tot
een resolulie van 500 Hz.
Met behulp van de verplaatsbare
marker wordt de exacte
Írequentie van elke onregelmatig-
heid, piek oÍ dip, op de digitale
f requentieteller aÍleesbaar.
De gevoeligheid van -1 l5 dBm
bij een bandbreedte van 1 kHz en
een dynamisch bereik van 90 dB
onderscheiden deze combinatie
van alle vergeliikbare analyzers in
de prijsklasse van rond de 40.000
gulden. Een met de bandbÍeedte-
resolutie meeschakelend
videoÍilter vermindert de ruis
waardoor de zwakste signalen

extra worden geaccentueerd.
De grootste bandbreedte van
3 MHz maakt evaluatie van
complex gemoduleerde signalen
en signalen met steile flanken
zoals bij stoorpieken, zeer
confortabel.
De bandfilters zijn speciaal
ontworpen om een grote selectivi-
teit in bandbreedten te verkrijgen.
Zo kunnen zwakke signalen in de
directe nabijheid van een sterk
signaal toch zichtbaar gemaakt
worden. ln de zero-span mode
geefl de generator een vast
signaal aÍ op de ingestelde
Írequentie, zodat deze
onafhankelijk van de analyzer als
signaalopwekker gebruikt kan
worden. ln dezelfde zero-span
mode is ook de analyzer vast
afgestemd op één Írequentie,
zodat mede door de aanwezige
monitoruitgang een ontvanger oÍ
selectieve niveaumeter voor
frequenties van 100 kHz tot
1500 MHz is ontstaan.
ln de 'tuned-amplifier' mode is
het mogelijk de exacte centerÍre-
quentie van elk aangeboden
gemoduleerd of zwak signaal,
probleemloos te meten.
Met de analoge X-Y uitgang is
het mogelijk een frequentieplot te
schrijven op een X-Y recorder,
zodat een rapportagemiddel voor
kwaliteitstesten verkregen wordt.
Door toepassing van een
reflectiebrug kan de gebruiker de
aanpassingsverschijnselen van
hoogÍrequent componenten
vaststellen zoals bijvoorbeeld de
reÍlectiedemping.
De ÍR41228 kan zowel in de
50 Q- als 75 Q-veÍsie worden
geleverd en is naar keuze
gekalibreerd in dBm of dB
microvolts. De batterij-adaptor
maakt het mogelijk ook
onafhankelijk van het lichtnet te
meten.

lnl.: Koning en Haftman, postbus
43220, 2504 AE Den Haag (070)
210101.
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Siliconix biedt u het breedste pakket N- en P- channel
MOSPOWER" FET's in VMOS, vertikale en laterale DMOS
strukturen.
Naast geavanceerde eigen produkten tot 604,/850V/0,03O,
zijn tevens de volledige lRF-serie en BUZEUPASR-series
Ieverbaar tegen interessante prijzen. Bel nu rechtstreeks
de afdeling professionele komponenten, 070-211641, voor
meer informatie.
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koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon O7O-210101'
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De {jd is voorbjj, dat u eerst een cursus

"computerjargon" moest volgen om met een
programma te kunnen werken. VeelSoftkey
programma's zljn namel$k in het Nederlands
geschreven.

Toch is gebruiksgemak niet eens het
voomaamste. De grootste verdienste zit'm in
de programma's zelf. In de volledigheid, de
logische opbouw en de totale structuur
Voor alle duide$kheid: Softkey schrljft zelf
geen programma's.

Wlj maken een selectie uit het inter-
nationale software aanbod, interyreteren de
programma's en maken ze geschikt voor
Nederlands gebruik. Softkey fungeert dus
eigenlljk als uitgeven Net als het Kluwer

concern waartoe wli behoren,
Softkey zorgt echter ook voor het onderhoud
van de programma's.

Gedurende eenjaar na aanschaf, ontvangt
u alle verbeteringen, die de oorspronkelljke
leverancier aanbrengt (de
dates"). Hier staat slechts

"up-

vergoeding van de kostprljs
tegenoven

Geheel gratis is het
gebruik van de Softkey Info-ljjn
Een rechtstreekse verbinding

met onze sofhruare specialisten, die al uw
vragen deskundig beantwoorden. Via onze
nieuwsbrief 

" 
M icro-Software" informeren wlj

u zes maal perjaar over de laatste ontwikke-
lingen op micro-gebied.

Softkey programma's zljn ervoor alle
merken en typen microcomputers. Softkey
programma's zljn bestemd voor zakelljke,
semi- zal<ellj ke e n/of tech n ische toepassinge n
en worden uibluibnd geleverd op diskette.

U vindt ze blj enige tientallen dealens in
heel Nederland. Als u de bon opstuurl
ontvangt u vrljbllivend onze uitgebreide
catalogus met bljbehorcnde prls$st

rStuuË u mij vrijblijvend de Softkey catalogus met

Naam
I
I

I

!

I

I

I

I

I

I

Adres

Postcode:- Plaats

Mijn interesse gaat uit naar programma's voor:
--I J teKwerwerking

fl communicatie

bestandsbeheer L-l administratie

E ander. nt

Stuur de ingevulde bon in een envelop
zonder postzegel naar:
Softkey, Antwoordnummer 7.
74OOVB DEVENTER.
Telefoon: 05700 - 11313.

§i,il
:tL

Capi-Lux Computer Center, tel. 030-31 1413. Wecsp: A.S.O. b.v., tel. 02940-18807.

TAALWER MICRO SOFTWARE
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ELEKTRO.MECHANI.
SCHE !MPULSTELLER

De toenemende vraag naar
impulstellers met een gering
stroomverbruik, waarvan het
toepassingsgebied in de sectoren
warmte-, energie- en doorstroom-
hoeveelheden-metingen, door
batterijen aangedreven apparaten
enz. ligt, heeft Sodeco-Saia ertoe
gebracht, de totaalteller CWA te
ontwikkelen.
Ondanks het geringe stroomver-
bruik (0,1 W) is voor een zeer
solide constructie
De mechanische

gekozen.
levensduur

bedraagt 10 milioen impulsen.
Door het geringe stroomverbruik
kan met een lithium-batterii tot 5
milloen impulsen worden geteld.

De CWA is voor meerdere
montagemogelijkheden te
leveren. Drie varianten
uitvoeringen voor printmontage
voor in- en opbouw zijn
beschikbaar.

Landis & Gyr BV, Div. Electrowa-
ter, postbus 444, 2800 AK Gouda
(01820) 27777.

COMPENSATIEPUNT.
SCHRIJVER

De Polycomp BKvan Harimann
& Braun heeft een internationaal
genormeerde hoogte van
144 mm, een schrijfbreedte van
210 mm en behoort tot dezelfde
produktfamilie als de MinicomP
VL en de Arucomp KK.
Belangrijke kenmerken van deze
schrijver zijn:
- Frontafmetingen 288 x

144 mm; inbouwdiepte
365 mm;

- klassenauwkeurigheid0,5;
- besturing van de schrijver-

functies door een micropro-
cessor. Nauwkeurige
papiersnelheid, ook bii
geliikspanningsvoeding, door
middel van een kwartsge-
stuurde stappenmotor;

- voedingsspanning: wissel- of
gelijkspanning;

- contactloosopto-elektronisch
meetsysteem:

- geen onderhoud aan het
meetsysteem noodzakeliik

- digitale componenten maken
een digitale linearisering van
niet-lineaire curven van
temperatuurvoelers mogelijk
Ílexibele meetbereikaanpas-
sing:
de meetbereikkastjes, die ook
bij de Arucomp KK toegepast
worden, ziln steekbaar en
maken een meetbereiksaan-
passing zonder kalibratie
mogelijk
variabele keuze van de
meetplaatsen met betrekking
tot de meetbereiken (max. 4)
en schaalindelingen.
Na verwijdering van de
schri!ftafel is een matrix-
schakelaar toegankeliik,
waarmee de keuze
gerealiseerd wordt.
Niet benodigde meetplaatsen
kunnen met deze matrix-
schakelaar worden uitgescha-
keld.

De meetplaatsindicatie
geschiedt d.m.v. een
tweecijÍerige LED-display.
LED's geven de actuele
schaalindeling aan.

- Na opening van de deur is het
bedieningspaneel toegankelijk.
Hiermee kunnen de
papiersnelheid, het
puntinterval en de tídsinstel-
ling van het papier ingesteld
worden.
Tevens bevindt zich hierop
een omschakelaar, waarmee
öf een meetpunt kan worden
aangewezen ÖÍ alle
meetpunten op normale wilze
kunnen worden uitgeprint.

lnl.: Harlmann & Braun Neder-
land BV, postbus 166, 2640 AD
Pijnacker (01 736) 61 40.

DIGITALE
GEHEUGENOSCILLO.
scooP

De DMS-522 is een digitale
oscilloscoop die voor wat betreft
de ontwikkeling als de produhie
een geheel Nederlandse
aangelegenheid is.
Model DMS-522 digitale
geheugenscoop combineeí de
mogelilkheden van een
conventione 20 MHz oscilloscoop
en een digitale geheugenopslag
met opmerkelijke mogelijkheden.
Het digitale geheugen gedeelte
bestaat uit twee 2 MHz-8 bit A/D
omzetters en een groot 2 K
woorden geheugen vöör elk
kanaal. De DMS-522 kan gebruih
worden als een normale 20 MHz
oscilloscoop, mel een
geheugenscoop of een schrijver
met automatische record
mogelilkheid, hardcopy uitgang
en automatische pen contröle.
Belangrijke kenmerken ziin onder
andeÍe veÍgroten van het beeld
met een factor 80, gedurende en
na de geheugenopslag.
Een'zoek' mogelijkheid maah
het mogelijk elke geheugenlocatie
na versterking te laten zien.
Bovendien, kan het vergrote
gedeelte, via een penrecorder
worden uitgeschreven door een
druk op een knop in het
Írontpaneel.

Verdere mogelijkheden:
- opslaan van inÍormatie voor

het triggerpunt;
- elk kanaal heeft een eigen 8-

bit A,/D-omzetter met 9-bit
nauwkeurigheid, die wordt
gerealiseerd door speciale
conversietechnieken.

- echte 2-kanaals opslagmoge-
lijkheid met 4 K geheugen
voor vergelijking van verschil-
lende signalen

- 6 operation modes, inclusieÍ
Roll, Delay, Pre-trigger en
splitmemory recording.

- de volledige 20 MHz
bandbreedte zorgt dat digitale

FREQUENTIE.TELLERS

Vogel's introduceert drie
Írequentietellers, te weten een
100 MHz counteÍ, een 600 MHz
counter en een 1 GHz counter.

Zij zijn uitgevoerd met een 8-digit
LED display. Hiermee woÍdt een
resolutie verkregen van 0,1 Hz.
De poorttild is omschakelbaar
van 0,1 s, 1 s en 10 s. Een
inschakelbaar laagdoorlaat Íilter

voorkomt aÍleesfouten door HF-
stoorinvloeden. Tevens is een
regelbaar triggerniveau
aangebracht wardoor ook bij
steÍk vervormde signalen een
juiste uitlezing wordt
gewaarborgd.
De Meteor 100 (100 MHz) heeft
een ingangsimpedantie van
1 M0/30 pF. De modellen Meteor
600 en Meteor 1000 hebben
tevens een prescaler-ingang met
een impedantie van 50 Q. De
nominale ingangsgevoeldigheid is
van alle modellen 5 mV tot
10 MHz en 10 mV tot 50 MHz.
Vanwege de batterijvoeding is
ook portable gebruik mogelijk.
Een lichtnetadaptor woÍdt
meegeleverd.

lnl.: Vogel's lmport BV, Eindho-
ven (040) 415il7.
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geheugenopslag bij maximale
bemonsteringsf requentie niet
beperh is, verschijnselen met
frequenties van meer dan
500 kHz kunnen 'gevangen'
worden.

- het kiggerniveau wordt op de
CRT getoond;

- resolutie tot 500 ns.
- lineaire Dot-Join functie.
- IEEE-488 (GP-|B) beschikbaar

als optie.
- zee|, compact 32 x l4,S x

35,5 cm; +7 19.
- bemonsteringsfrequentie

2MHz.
- trigger delay is te selecteren

in 5 stappen van 0...100%.

lnl.: Keithley lnstruments BV, Ar-
kelsedijk 34, 4206 AC Gorinchem
(01830) 25577.

DIGITALE
TEL.WEEGINSTALLATIE

Toledo Eu rope introduceerde
onlangs een digitaal tel-
weegtoestel met hoge resolutie.
Het toestel valt op door een hoge
nauwkeurigheid, eenvoudige
bediening en een keuze uit drie
geavanceerde telmethoden.
Het Model 8186 vergemakkelijkt
voor de industrie de inventaris en
de contröle op expeditie en
produktie met een minimale kans
op menseliike vergissingen - één
van de meest voorkomende
oorzaken van onnauwkeurige
tellingen.
Om de bediening te vereenvou-
digen heefl de tel-weger een
numeriek toetsenbord van 0 tot 9
voor het intoetsen van tarra en
aantal of bekend stuksgewicht,
alsmede een beperkt aantal
Íunctietoetsen.

Eenvoudige instructies in
dialoogvorm verschiinen op het
alÍanumerieke display om de
bediener le begeleiden bij de
paar stappen die nodig zijn voor
de berekening van het
gemiddelde gewicht per stuk en
het bepalen van de partijgrootte.
Het werk van de bediener blijft tot
een minimum beperh.
Alle telbewerkingen worden
gebaseerd op een interne
resolutie van 200.000
verdelingen, waardoor een zeer
grole nauwkeurigheid bij het
tellen is gegarandeerd.
De installatie wordt geleverd met
een ingebouwde weegschaal van
- naar keuze - 1 0 kg, 25 kg oÍ
50 kg. Verder is aansluiting van
een afzonderlijk weegplatform
mogelijk (capaciteiten van 1 kg
tot meer dan 10 ton) voor het
tellen van uitzonderlilk kleine
onderdelen oÍ voor zware lasten.
Model 8186 heeft een data-
uitgang voor aansluiting aan een
computer oÍ printer. Bruto, tarra
en netto gewicht, gemiddeld,
gewicht per stuk en de telling
kunnen worden uitgevoerd. Tarra
en gemiddeld gewicht per stuk

kunnen in de 8186 worden
ingevoerd vanuit een computer.
Men heeft de keuze uit drie
monstermethoden om een
gíoteÍe nauwkeurigheid en
snelheid mogelijk te maken:

- Normale monstername:
gebruikt voor op- en aftellen
wanneer met variabele
monsters of met een bekend
gemiddeld stuksgewicht wordt
gewerkt;

- lntelligente monstername:
gebruikt voor op- en aftellen.
Op basis van een eerste
monster van 5 vertelt het
toestel de bediener hoeveel
stuks nog moeten worden
toegevoegd om een van te
voren ingestelde minimale
gewichtswaarde te bereiken.
Na het toevoegen van deze
onderdelen verschijnt de
totaaltelling op het display;

- Monstervermeerdering:
gebruih voor op- en aftellen.
Met deze procedure kan de
operator het gemiddelde
gewicht per stuk telkens
opnieuw laten berekenen op
basis van een steeds groter
worden staal. Daardoor wordt
de telnauwkeurigheid keer op
keer groter.

De weeginstallatie is volkomen
draagbaar en kan ook werken op
een accu.

lnl.: Toledo NV, 84 Walravens-
straat, 1660 Beersel (LOT) (02)
3765190.
Toledo Nederland, Lekstraat 15,
5347 KT Oss (04120) 47775.

De proÍessionele
oplossing

Voor het verantwoord
werkplaats oÍ laboratorium-unit heeít

Vogel's hèt perÍekte antwoord.
1 een breed pakket meubilair dat altijd vooaiet

in uw behoefte
2 meetunits (o.a. voor elektronika- en
elektroservice, hoogspanni ngstesten,

draaistroom en pneumatiek workshops, enz.)
kunnen worden ingeschoven in een meetopstand,

welke op de werktafel wordtgeplaatst.
Delen kunnen worden voorzien van een blind

paneel oÍ leeg chassis voor toekomstige
uitbreiding oÍ inbouw van eigen apparatuur

nrichten van elke

Bel ons voor de ideale
oplossing
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-r)ïDltOGZoekt u de juiste transiënt-recorder?
Datalog 82 biedt u een complete serie programmeerbare modulaire transiënt-
recorders van LeCroy mel aftastfrequenties van 1 Mhz tot 200 Mhz.
Datacommunicatie met uw (personal) computer kan plaats vinden met een
IEE-4BB interface. De modulaire opzet biedt u de mogelijkheid optimaal te
kiezen met betrekking tot aftastsnelheíd, aantal ingangen, bits en
geheugen/engte.

Overzicht LeC roy transiënt-recorders

model ingangen sampling bits geheugen

8210 4 1 Mhz l0 n.x32 k
2264 l-B 4 Mhz-0,5 Mhz B n.x32 k
8837 I 32Mhz I 1x8k
8Bl8 I IOO Mhz I n.x32 k
8828 I 200 Mhz I n.x64 k

DATALOC 82, ACACIALAAN 9, 5581 WAALRE, TE1.04904.5856

Wilt u m@r weten? Bel of schrijf even.

1t2

Hoe
Neem nou onze EPROl4s, die zijn er van 2 tot 512 kilobit'oude

types en hypermoderne versies, razendsnel en uitvoorraad.
Zwaar wegen bij óns: uitwisselingsmogelijkheden (J EDEC - pi nn ing),
kontinuïteit (naast oude types als 1702A hebben we de allernieuwste

en sne/sÍe types zoals 256 met 512 in aantocht), service (informatie
voorziening, snel programmeren d.m.v. interaktief programmeer algoritme ),

, betrouwbaa rhe id ( al le EPROl4s).

Och, en dan hebben we 't nog niet eens over de pin-kompatibele statische
R4/4s, dynamische RAlvls en controllers voor snelle en main-frame

toepa s s i nge n ; zowe I op ko m po nente n -

trwWlobits?

,\rcobelbu

1l ,l
>'
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4'
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-t als op printkaaft- of systeemnivo.
Wilt U meer weten? Bel dan:

m ikro-elektronika i nnovatie centru m
Postbus 344,5340 AH Oss.

Telefoon 04 I 20-30335*.
tt

het logische alternatiet
Thandar TA2080 logic analyzer

n 8 kanalen 2OMHz
tr 8 bit x252byle datageheugen
n 8 bit x 252 byle referentiegeheugen
tr triggerkombinatie van 23 kanalen
E samplingsnelheid DC tot 20MHz
n synchroon of asynchroon clocking
tr pP disassembler en RS232 optie

verkrijgbaar
I verdere specificaties op aanvraag

tr modelTA2160 is 1O-kanaals uitvoering
D prijs TA2080 Í 9.27O,-i

TA2160 / 16.398,- ex btw

i I

@À
-,

I(ONING EN HARTMAN
koperwerf 30, postbus 43220, 25O4AE den haag teleÍoon 070-21 01 01

voor meer informatie
D TA2080 8 kanaals logic analyzer

3 TA2160 16 kanaals logic analyzer

D katalogus "meet en testapparatuur"

naam:

bedrijf:

adres:

plaats:

telefoon: o

ln ongeÍrankerde envelop sturen en Koning en Hartman,
antwmrdnummer 764, 2500 W Den Haag
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TEK efl',S,i5BFi,o*.

GPIB en TV opties voor Tek's 24OO serie.

U specifioeert uw meetbehoefteh,
wii bouwen de scoop die u nodig heeft.

THE ANSWER
BY ANY IVEASURE

Uitgevoerd met GPIB optie, ziln de
oscilloscopen van het type2445
(150MHz) en 2465 (300 MHz)
krachtige, semi-automatische
meetsystemen voor toepassing in
bijvoorbeeld produktie-test
omgevingen. De GPIB optie is eerr talker/
listener die de functies van de scocp
instelt, ondervraagt, of de bedienings
organen elektronisch ontkoppelt. rlij

communiceert meetwaarden via de
IEEE-488 bus en biedt volledige
afstandsbesturing van de TV op';re.

De TV optie maakt van de stan-
daar d 2445 I 2465 oscilloscq),p een
uiterst veelzijdig TV/video meet-
systeem.

Het tellen van lijnen behoort tot het
verleden doordat het nummer van de liln
waarop getriggerd wordt, direkt van het
scherm kan worden afgelezen. Een
backporch clamp schakeling zorgt voor
een stabiele weergave van samen-
gestelde video signalen.

Tek 2400 serie oscilloscopen met
opties: Geen bouwpakketten maar
maatwerk. U bepaalt vooraÍ welke versie
u nodig heeft, wijbouwen hem.2445
(150 lt/Hz), 2465 (300 lVHz), draagbaar oÍ
inbouw, met of zonder ry GPIB optie . En
welke configuratie u ook kiest, 3 jaar
volledige garantie rs standaard.

Ontdek de vele mogelijkheden die
de Tek 24O0 serie u kan bieden.

Bel 029681456, oÍ stuur onderstaande
coupon in een open, ongefrankeerde
envelop naar:
Tektronix Holland NV
Antwoordnummer 8538,
1160VC Badhoevedorp.

rt u mij meer informatie over Tek's
2400 serie oscilloscopen,

| !metGP|B optie tr metTVoptie
I Naam:

Bedrijf:

Adres:

rc(;o.-niX
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Postcode/Plaats:



U hoeft er niet
langermeetewa
Waarmee?
Met de directe toepassing van MiniMELF en Chip
halfgeleidercomponenten voor bovenvlakmontage
(sMD)

Waarom?
Omdat er hier voor u nog meetbare voordelen aan-
wezig zijn.
Dankzijde SMD-techniek kunt u:
o de snelheid voor het bestukken van printed circuit

boards verhogen
o de kosten voor het bestukken van printed circuit

boards verlagen
o de afmetingen van de printed circuit boards

beperken.

En waarom nu?
Om uw concurrentiepositie te handhaven, de
produktiekosten te verlagen, opdrachten te garan-
deren en de opbrengst te stabiliseren.

ITT Semiconductors
helpt u daarhij
Met een nieuw programma van SMD-halfgeleider-
componenten in hermetisch gesloten MiniMELF-
gtasbehuizing en TO 236-plastic-behuizing.
r transistors
o universele diodes
r tunerdiodes
o schakeldiodes
o brandbreedteschakeldiodes
o 500 mW zenerdiodes
o siliciumoxide condensatr:ren.

Direct leverbaar via onze di'stributors of rechtstreeks
bij ITT Semiconductors,

Geen reden dus om langer te wachtenl

.

rfI !.',

ITT Standard Nederland, P O. Box 118, 2700 AC Zoetermeer, Tel. (079) 410224,Íelex 32360
ITT Semiconductors, Sales Offíce Benelux, c/o BTMC, Francis Wellesplein 1. 2018 Antwerpen,
Tel. (03) 238 13 12,Tetex 7 2 128 Semiconductors

::!



Ringkern-
met
ingegoten
bevestiging

E

TransÍormatoren

d

Vraag Íolder aan bij:

BELPABV
Postbus 800, 3840 AV Harderwijk,
teleÍoon (0341 0) 1 32il, telex 47 472

lingen ontwikkeit, produceett, ve*oopt en installeett en zorg draagt voor de
service. ln een aanlal Europese landen hebben wii digen verkoopvestigingen,

Door de toenemende vraag naar onze bestaande produkt-
en, naast de ontwikkeling van nieuwe apparatuur waarbii
de meest geavanceerde technologieën worden toegepast
zowel in het produkt als in de produktiemethoden, is het
nodig om binnenkort onze afdeling Elektronische
Engineering uit te breiden mel een jonge enthousiaste

HTS'er ELEKTRONIKA,
met specialisatie op HF-techniek.

Zijn taak zal vooral bestaan uit:
- het produktierijp maken van nieuw ontwikkelde HF-

apparatuur, zowel zenders als ontvangers,
- het ontwerpen van testapparatuur en testprocedures

t.b.v. produktie- reparatie-afdeli ngen.

De geschikte kandidaat voldoet in ieder geval aan de vol-
gende eisen:
- diploma HTS-EIektronika, specialisatie HF-techniek

(ook zil die dit vooriaar hun diploma behalen kunnen
solliciteren),

- beschikken over inventiviteit, kreativiteit en door-
zetti ngsvermogen,

- gevoel voor en enige kennis van automatisering hebben,
- Engels en Duits behoorlijk beheersen zowel in woord als

in geschrift,
- bereid zijn tot verdere (avond)studie,
- woonachtig zijn in Emmen of direkte omgeving, oÍ zich

daar op korte termijn willen vestigen,
- leeÍtijd + 22-28 iaar. 

'

Schriftelijke oÍ telefonische sollicitaties kunt u richten
aan onze afdeling Personeelzaken, waar u desgewenst
ook nadere informatie kunt inwinnen.

NIRA PRODUCTIE NEDERLAND BV
Nautilusstraat 3, Postbus 15, 7800 AA Emmen
Tel. 05910-18200

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

Gedrukte
bedtlading

(proíessioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige

DOORGEMETALISEERDE
prints.

Snel le levering, gunstige
prijzen. ldeaalvoor uw

proeÍprint.

I'UGNA§BV
Poetbur nr. 32 tel. 03429 - 20 23'
3780 BA YOORTHUTZEN (Grd.)
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66 ELEKTRONICAS4I12

Nabestellingen

Reeds verschonen nummcÍl van Elektronlca zfln na te b€atellen door
peÍ gewenst nummsr Í 5 over te maken op glrorekenlng 4017050, ten
name van Ktuwer Technlrche Tlldcchrlíten te Deventer, ondeí Yer'
moldlng van ,,Elektronlca". Vergeet nlot aan te geven welk(e) num'
mer(c) u wsnlt te ontvangcn, Nummers zlln tot htaalt maanden na
vcrrchllnen leverbear.

84/5,9 maart

lnstÍumentatlelystoem mot mlcÍo-
pÍoc63aoÍ
Deel 1 van een driedelige seila over het
ontwory en dd t@passingen van een in-
strumentatiesysteem op basis van de
280 micrccomputeL

84/6, 23 maart

THEi'ANUMIIER ELEKTROMAGNE-
TISCHE COMPATIBILITEIT

84/7,6 april

EPROII-emulatlo bll 3oÍtwaro-ont-
wlkkellng

Relals en micÍo-elekitronlca
Een van de oudste elektrotechnische

84/8, 20 april

Ndrverkanalysc en netrcÍkanalysa-
toÍen
Algemene principes van de analyse en
de werking van de analysatorcn
lnstrumentatlesysteom met mlcÍo-
procassor (3)

Dlodalas€rs, llchtbÍonnen mol toe
komst

Grondslagon voor hot ontworpan van
Yermogensversterk6rs
Kwaliteitsschakelingen met darlingtons
Toopasslngen van het Wlegand eÍ-
Íect
Een magnetisch schakelefíect met spe-
ciaal geprepareerde íerromagnetische
drad6n

84/9,4 mei

Slgnatuuranalys6
Een meetmethode voor digitale syste-

men
GoautomatboaÍd motgn mot 100 ilHz
gohqrgsno3clllosclop

Netwo.kanaly3e en notwerkanaly3a-
toren (2)

Spocitlcatles van samplo & hold
schakellngen

84/10, 25 mei

SMA, stllle Íovolutlo ln do obktronica
Componenlen en systemen voot oppet-
vlaktemontage
Elolitrlclteit ult zon en zand
Toepassing van zonnecellen en zonne-
panelen
OndoÍdrukkon van spanningspiekon
Eigenschappen en labilkanten van vati-
stors
Handmultlmoter brengfl licht ln de
duisteÍnls
Digitale multimeter met lichtgevend LC-
display

componenten is nog steeds
lnstrmentatiesystosm met
co!3oÍ (2)

populair
micropre

SpoodwlÍo, sold€oÍloo3 prlntkaart-
syrtoom

Adverteerdersindex
Belangrlllre tclcíoonnummcrt
AdvertentieÍeservoringen :

H. Smienk 05700-91471
Maleriaal: 05700-91693
Aanvragen bewijsnummers:

0570G.91478
Vragen over betalingen:

05700-91€4

Advartlalng rcpÍ.r.ntrtlvcr
Mr. Piergeorgio Saluti
Wayne Green lnteínational,
PotoÍborough, NH 03458
USA
(603)924-9471

Mr. John Rayment
clo F. A. Smylh & Associates Ltd.
234 Aylmer Parade,
London N2 OPO
United Kingdom
(01 )340s0s8
Nippon Keisoku lnc.
(c/o mr. Y. Yamamoto)
P.O. box 410,
C€ntíal Tokyo 100-91
(03)292-0S71
Japan

AEG 42
Alcom 19
Analog Devices 29
Arcobel62
Avio Diepen 48

Belpa 65
Bourns 4, 5
De Buizerd Electronica 54
Burr Brown 28
B&O 16

CEC lnstrumentation 56
Compcontrol 4
Compac 46

Datalog '82 62
Diode 54
Dugras 65

Elincom 52

Fluke 37

Gould lnstruments Systems
0-3

Hestel 48
Hewlett Packard 28,0-4

lntelligent Systems 50
ITT 64

Jobarco 45, 54

Keithley lnstruments 34
Klaasing Electronics 38, 52
Koning en Hartman 12, 14
26, 36, 53, 57, 62,62,64

Manudax 48
Microtronica 52
Modelec 5

Nira 65
Nitek 19

Radikor 16, 34

Smitt 18
Softkey 58, 59
StraÍotelex 14

Techmation Electronics 10
Tekelec Airtronic 11

Tektronix 0-2, 20, 35, 60
Teleparts 46
Tetraco 45

VMES 14
Vogels 61
V&N 18

Advertontie-opdrachten worden
uilgevo€íd ovoíeenkomsttg onze
leveringsvoorwaarden,
gedeponeerd ter Griíie van de
Aírondissem€ntsÍechtbanken en

de Kamers van Koophandel.

lffiill[illlll

ÍI , j.

8 barlode uetwetlÍing ?t
Bar- of streepjeskode is een der snelste, goedkoopste én betrouwbaarste
methoden van data-entry en daarom veelzrjdig toepasbaar.
Hewlett-Packard bredt een uitgebreid pakket medrum-hrgh-resolutie
leespennen, dekodeer-modules en komplete lezers.
Onze afde[ng komponenten voegt daar graag haar know-how en ondersteuning
aan toe.

Bel nu rechtstreeks de oplo-elektronika groep: 070-2 I i04 I

I(oNINGENHARTMAN
@
O
CN

co

a^
-P

koperwerf30, postbus 43220,2504 ÀE den haag, telefoon 070-2l0l0l-



Gould,.... lnnovatie en kwaliteit in digitale geheugen oscilloscopes.

NIEUW de GOULD 4030
GOULD introduceert de 4030, een nieuwe digilale geheugen scoop in
de welbekende 4000 serie met uiterst aantrekkelijke prijs-prestatie
verhouding.

DE ADC'S EN SCHRIJFSNELHEID!

De 4030 heeft twee ADC's; één per kanaal; mel maximaal 20 MHz
omzetsnelheid en twee geheugenblokken van I bit X 1024. Dank zij de
20 MHz digitalisatiesnelheid realiseert de 4030 een schrijÍsnelheid van
100 cm/ps en dank zij de twee onafhankelijke ADC's + geheugens is
optimale resolutie en snelheid ook in tweekanaals bedrijÍ
gegarandeerd.

DISPLAY MODES!

De 4030 heeft alle gangbare display modes: Single shot, ReÍreshed en

Roll. De geheugeninhoud van beide kanalen kan afzonderlijk worden
va§tgezet voor referentiemetingen. En uiteraard is pre{riggering
mogelijk, op 25,75 en 100%.

AUTOMATISCHE ANALOGE UITGANG!

Standaard heeft de 4030 een tweekanaals analoge uitgang voor
signaal hard copies. En dank zij de automatische trigger re-arm
voorziening kan de 4030 volledig automatisch transiënts opnemen en

uitschrijven, ... ideaal voor duurmetingen.

DE 4O3O ALS ANALOGE SCOOP!

Een standaard instrument met de volgende uitstekende specificaties
- 20 MHz bandbreedte

- 2 mV/cm tot 25 V/cm gevoeligheid

- 50 ns/cm tot 0,5 séc/cm tijdbasis

- ActieÍ TV trigger circuit

- X-Y weergave

- AC, DC, Add, lnvert

DE PRIJS!
De 4030 is uiterst aantrekkelijk geprijsd.
Vraag daarom snel prijsinÍormatie aan ..., en laat u tevens deskundig
voorlichten hoe de 4030 u kan helpen in het opvoeren van
meet-etÍiciency; nauwkeurigheid; produktie, enz.

Bel oÍ schrijÍ naar:

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS

ANTWOORDNUMMER 1502
12OO WL KORTENHOEF
tel. 035-63418
telex 43514 gisn nl

+ GouLD
Electronics
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Vo or opo - elektronische componenten
van de hoogste l«waliGit...

... klrÍlt u niet om Hewleff-Packard heen.
Intensief fundamenteel onderzoek, op de lcrtc[4ens/(x)rcligingvoorNederlancl:

gebmiker afgestemdc onrwikkelings K9ry999t_y?Í-?n,§9p9ryerf lo,
[rogrammaïs en geavanceerde fabiícage 2s44 EN DEN I [AAG, tel. 070 211041.

technieken hebben Hewlett-Packard tot de 
rclgeÍaenwoorctiging voor Belgie :

meest vooraanstaande leverancier van opto o-oóe; 
-Lr.nrsc.n'rpsïr.nt 

z,
elektronische comp()nenten gemaakt. lt40 BRUSSEL. tel. 02 21621(x).

Het programma bestaat uit LED's,
numerieke en alfa-numerieke displays,
opto-couplers, streepjescodelezers,

en multiplexers voor glas- HEWLETT
PACKAFIDverbindingen en rotatie-transducers. Í!i,
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